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Vorwort

Liebe Leserinnen und Leser,

die Medizin erfdhrt nicht erst seit der COVID-19-Pandemie
einen duBerst dynamischen, von neuen Konzepten und Tech-
nologien gepragten Wandel. Anhand der aktuellen Krisensitu-
ation manifestiert sich die hohe Innovationsdynamik besonders
deutlich und zeigt das enorme Potenzial auf, das eine rasch
fortschreitende Technisierung der Medizin fur Deutschland und
Europa mit sich bringt. Technologiegetriebene Innovationen
fur die Gesundheitsversorgung bieten in den kommenden
Jahrzehnten eine herausragende Chance, das deutsche Inno-
vationssystem nachhaltig zu starken und langfristig wirksame
Wertschopfungspotenziale zu erschlieBen.

Am 1. Januar 2021 grindete die Fraunhofer-Gesellschaft ihr
75. Fraunhofer-Institut: das Fraunhofer Institut fir Transla-
tionale Medizin und Pharmakologie ITMP. Der Hauptsitz des
Fraunhofer ITMP, Frankfurt am Main, kann dabei auf eine
erfolgreiche und stabile Entwicklungsgeschichte zurtickblicken,
die 2012 mit der Einrichtung der Fraunhofer-Projektgruppe
fur Translationale Medizin und Pharmakologie TMP als Teil

des Fraunhofer IME begann. Mithilfe der hessischen Landes-
offensive fir 6konomische und wissenschaftliche Exzellenz
(LOEWE) konnten Strukturen des 2002 an der Goethe-Univer-
sitat Frankfurt am Main gegriindeten Zentrums fir Arzneimit-
telforschung, -entwicklung und -sicherheit (ZAFES) langfristig
institutionalisiert werden. Mit dem Standort »ScreeningPort,
der in Hamburg zunachst als public private partnership mit
Unterstitzung der Landesregierung gegrindet und in 2014

in die Fraunhofer-Gesellschaft integriert wurde, wurde das
Methodenspektrum um high-content Wirkstoffscreening-
Verfahren und Medical Data Science komplementar erganzt.
Somit ist das Fraunhofer ITMP eine der treibenden Krafte der
Fraunhofer-Gesundheitsforschung, nicht zuletzt mit den wich-
tigen Konzepten der 4D-Strategie, der Kostenintelligenz in der
Medizin, der Proof-of-Concept-Plattform und dem Fraunhofer
Cluster of Excellence Immune-Mediated Diseases CIMD.

Die internationale Sichtbarkeit des Fraunhofer ITMP auf dem

Gebiet der Immunerkrankungen konnte in den letzten Jahren
aufgrund einer hohen Expertise auf den Gebieten Wirkstoff-

suchforschung, pharmazeutische Technologie, hochdifferen-

zierte und indikationsspezifische pharmakologische Modelle,

sowie klinische Forschung gesteigert werden.

Diesen erfolgreichen Weg wollen die beiden Standorte
Frankfurt am Main und Hamburg nun als eigenstandiges

Fraunhofer ITMP fortsetzen. Gemeinsam mit der Universitats-
medizin Gottingen und finanzieller Unterstiitzung des Landes
Niedersachsen und des Bundes wurde zum 1. Januar 2021

ein neuer Standort »Translationale Neuroinflammation und
Automatisierte Mikroskopie« gegriindet. Seit dem 1. Juli 2021
werden zudem mit Hilfe von Bundes- und Landesmitteln zwei
weitere Standorte des Fraunhofer ITMP aufgebaut: der Stand-
ort »Immunologie und Allergologie« in Berlin in Kooperation
mit der Charité — Universitatsmedizin Berlin und der Standort
»Immunologie, Infektions- und Pandemieforschung« in Penz-
berg/Minchen in Kooperation mit der Ludwig-Maximilians-
Universitat Minchen und der Firma Roche Diagnostics GmbH
in Penzberg. Durch diese strategischen Standorterweiterungen
sollen nationale Kompetenzen auf dem Gebiet der Immuner-
krankungen zusammengeflhrt und die bisherigen Indikations-
gebiete und Technologien des Fraunhofer ITMP auf optimale
Art und Weise erganzt und erweitert werden, um das zentrale
Ziel unseres Instituts mit vereinten Kraften adressieren zu
kénnen: Die Starkung der deutschen Gesundheitswirtschaft
zum Wohle von Gesellschaft und Patienten.

Mein besonderer Dank gilt den beteiligten Landesregierungen
Hessen, Hamburg, Niedersachsen, Bayern und Berlin und der
Bundesregierung fur die finanzielle Unterstitzung zum Aufbau
der Standorte, ohne die dieses Institut mit den sich erganzen-
den Standorten nicht hatte gegriindet werden kénnen.

Der vorliegende Jahresbericht soll Ihnen einen Uberblick Gber
die Leistungen und Leistungsangebote unseres Instituts geben.
Ich wiirde mich freuen, wenn Sie mit uns in Kontakt treten
wdrden.

Frankfurt am Main, im Mai 2022

Prof. Dr. Dr. Gerd GeiBlinger
Geschaftsfihrender Institutsleiter des Fraunhofer ITMP
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Das Fraunhofer ITMP im Profil

Das Fraunhofer-Institut fir Translationale Medizin und Pharmakologie ITMP wurde am 1. Januar 2021 aus dem
Institutsteil Translationale Medizin des Fraunhofer IME ausgegriindet. Im Fokus stehen die Erforschung und
Entwicklung innovativer Wege zur Friherkennung, Diagnose und Therapie von Erkrankungen in Folge gestorter
Funktionen des Immunsystems.

Institutsleitung

Prof. Dr. Dr. Gerd GeiBlinger
gerd.geisslinger@itmp.fraunhofer.de

PD Dr. Frank Behrens
frank.behrens@itmp.fraunhofer.de

Das Leitbild des Fraunhofer ITMP ist die
Realisierung von Uberlegenen, innovativen
Losungen flr kostenintelligente Diagnostik und
Therapie zum Wohl der Patienten. Forschungs-
themen erstrecken sich entlang der Wert-
schopfungskette von Drug Discovery, tber
hochspezialisierte Methoden in der praklini-
schen Forschung bis zu ausgewahlten Indi-
kationsgebieten in der klinischen Forschung.
Kern der wissenschaftlichen Zielsetzung ist

der effektive Transfer von innovativen Ideen
aus der biomedizinischen Forschung in die
medizinische Anwendung und die Wirtschaft.
Auf Grundlage des 4D-Konzepts (Verknipfung
von Drugs, Devices, Diagnostics, Data) soll
dieser Ideen- und Technologietransfer zum
Beispiel neuartige Diagnose- und Therapie-
optionen sowie Friiherkennungs- und Praven-
tionsmaoglichkeiten bei immunvermittelten und
neurodegenerativen Entziindungskrankheiten
ermoglichen.

Das Fraunhofer ITMP beschaftigt aktuell etwa
150 Mitarbeitende an den Standorten Frank-
furt am Main, Hamburg, Gottingen, Berlin
und Penzberg/Munchen. Das Institut gliedert
sich in drei standortibergreifende Forschungs-
bereiche: »Drug Discovery«, »Praklinische

Forschung« und »Klinische Forschung«. Die
Mitarbeitenden sind in agilen Matrixteams
standort- und bereichslbergreifend in soge-
nannten »Innovationsbereichen« organisiert.
Diese Organisationsstruktur erlaubt eine rasche
Adaptation an aktuelle Problemfelder und
Fragestellungen.

Das Institut ist wissenschaftlich eng verknupft
mit einer Vielzahl an Instituten und Kliniken des
Universitatsklinikums der Goethe-Universitat
Frankfurt am Main, dem Universitatsklinikum
Hamburg-Eppendorf, der Universitatsmedizin
Gottingen, der Charité Universitatsmedizin
Berlin, der Ludwig-Maximilians-Universitat

und dem Klinikum der LMU. Zudem besteht
ein reger wissenschaftlicher Austausch mit
weiteren nationalen und internationalen
Hochschulen und Forschungseinrichtungen.
Ziel der Zusammenarbeit ist es, Trends und Ent-
wicklungen frihzeitig zu erkennen und neue
Forschungsansatze und Technologien zu ent-
wickeln und umzusetzen. Damit versteht sich
das Fraunhofer ITMP als starker Partner sowohl
fdr die Universitatsmedizin zur konsequenten
Translation von Forschungserkenntnissen in die
Anwendung als auch fir die pharmazeutische
und biotechnologische Industrie.

Vom Zielprotein Gber das Wirk-
stoffscreening bis zur Substanz-
optimierung und -formulierung.

Drug Discovery

Der Forschungsbereich umfasst das
Spektrum der frihen Wirkstoffforschung
von der Identifizierung und Repositio-
nierung pharmakologisch wirksamer
Molekdle Uber ihre Charakterisierung

in innovativen zellularen Testsystemen
bis zur Optimierung ihrer Wirksamkeit,
physikochemischen Eigenschaften und
geeigneter Formulierungen zur Ver-
besserung von Bioverfligbarkeit und
Stabilitat. Daruber hinaus entwickeln

wir Werkzeuge und Technologien,

etwa Stammzellmodelle oder hoch-
auflésende und hochdurchsatzfahige
Bildgebungsverfahren fir den Einsatz

in der pharmazeutischen Forschung.
Weitere Schwerpunkte sind die Analyse
groBer Datensatze, die Integration von
Daten aus verschiedenen Quellen sowie
die Verarbeitung von Daten nach den
FAIR-Prinzipien (findable, accessible,
interoperable, reusable). In Zusammen-
arbeit mit den anderen Bereichen am
Fraunhofer ITMP nutzen wir Erkenntnisse
aus der klinischen Forschung und aus
Patientenproben gewonnene molekulare
Signaturen zur Identifizierung neuer Ziel-
proteine und Wirkstoffkandidaten. Die
Indikationsschwerpunkte liegen dabei in
den Bereichen entziindlicher und neuro-
degenerativer Erkrankungen, bakterieller
und viraler Infektionen, der Intensivmedi-
zin und seltener Erkrankungen.

Translationszyklen und OMICs-
Analysen zur Charakterisierung
biologischer Mechanismen und
neuer Targets.

Préklinische Forschung

Der Forschungsbereich beschaftigt sich
mit der Identifizierung, Untersuchung
und Validierung von Krankheitsmecha-
nismen im Rahmen von inflammatori-
schen, immunvermittelten, neuroinflam-
matorischen und neurodegenerativen
Erkrankungen. Dabei kommen auf der
einen, retranslationalen Seite bioana-
lytische Hochdurchsatztechnologien

wie OMICs-Methoden zum Einsatz, die
der Erfassung und Untersuchung von
Biomolekdulen und Pathomechanismen in
Patientenproben dienen, die in komplexe
physiologische und pathophysiologische
Vorgange eingebunden sind. Auf der
anderen, translationalen Seite kdnnen
identifizierte Zielmolekdile (Targets) und
deren Modulatoren (Arzneimittel) in
geeigneten in vitro, ex vivo und in vivo
Krankheitstestsystemen untersucht
werden, die sich mit unterschiedlicher
Komplexitat bis hin zu fir die Human-
und Patientensituation hochpradiktiven
Modellen entlang der pharmazeutischen
Wertschdopfungskette erstrecken. Dabei
kénnen auch sogenannte »Adverse Out-
come Pathways« untersucht werden, die
sich auf (Patho-)Mechanismen beziehen,
deren Beeinflussung nicht erwinscht ist.

PD Dr. Aimo Kannt
aimo.kannt@itmp.fraunhofer.de

Vom »Proof-of-Concept« bis zur
Charakterisierung etablierter
Produkte: »Quality by Design«
zur erfolgreichen Translation
innovativer Ideen.

Klinische Forschung

Der Forschungsbereich beschaftigt sich
mit der Konzeption, Durchflihrung und
Auswertung klinischer Forschungspro-
jekte bei immunmediierten inflammato-
rischen Erkrankungen unterschiedlicher
Organsysteme sowie bei Schmerz (AMG
und Non-AMG). Um sich den medizini-
schen Herausforderungen von Immun-
erkrankungen und verwandter Indika-
tionen wie entzlndlichen Erkrankungen
und Schmerz in der translationalen
Forschung stellen zu kédnnen, werden im
Forschungsbereich Klinische Forschung
innovative klinische Projekte zur Friih-
erkennung, Diagnose, Pravention und
Behandlung dieser Erkrankungen durch-
geflihrt. Neben der Entwicklung eigener
Arzneimittelkandidaten werden Proof-
of-Concept Studien sowie Investigator-
initiierte klinische Studien durchgefihrt.
Durch innovative Studiendesigns wird die
Patientenversorgung nachhaltig verbes-
sert, und so Patientenbedirfnisse adres-
siert. In den eigenen Phase 1 Einheiten
an den Standorten Frankfurt am Main
und Gottingen ist eine friihe Arznei-
mittelentwicklung von Medikamenten-
kandidaten an Probanden aber auch an
Patienten entsprechender Indikationen
durch die unmittelbare Anbindung an
die Universitatsklinika maoglich.

PD Dr. Frank Behrens
frank.behrens@itmp.fraunhofer.de



Standorte des Fraunhofer ITMP

Frankfurt am Main

Translationale Medizin und
Pharmakologie

Unsere Expertise liegt in der Erforschung
therapeutischer und diagnostischer
Innovationen fir bisher nicht oder unzu-
reichend behandelbare Erkrankungen.
Dabei nutzen wir hochmoderne Techno-
logien und MultiOMICS-Verfahren in der
Biomarkerentwicklung. Wir entwickeln
pradiktive Krankheitsmodelle zur in vitro,
ex vivo und in vivo Charakterisierung
von Arzneistoffen, sowie innovative,
optimierte Darreichungsformen. Auf
dem Gebiet der klinischen Forschung
liegt unsere Kernexpertise in der Planung
und qualitatsgesicherten Durchfuhrung
klinischer Studien, sowie in der frihen
klinischen Entwicklung von Wirkstoff-
kandidaten. Eine eigene Biomaterialbank
ermaoglicht die grundlagenwissenschaft-
liche Analyse zur weiteren Charakterisie-
rung von Erkrankungen unserer Indi-
kationsschwerpunkte immunmediierte
Erkrankungen und Schmerz.

Prof. Dr. Gerd GeiBlinger
gerd.geisslinger@itmp.fraunhofer.de

Hamburg

Discovery Research ScreeningPort

Unsere Expertise liegt in der Hochdurch-
satz-Wirkstoffforschung unter Nutzung
hochwertiger Substanz- und Repurpo-
sing-Bibliotheken (in silico und in vitro
»Screening«), welche die Identifizierung
pharmakologisch aktiver Substanzen
ermoglicht. Bei der Untersuchung der
Wirkmechanismen kommt ein umfang-
reiches Portfolio an phanotypischen

und biochemischen Assays, sowie in
vitro-Modellen auf Basis induzierter
pluripotenter Stammzellen zur Anwen-
dung. Ferner entwickeln wir Workflows,
um die Analyse von Drug-Discovery-
Daten und die hochsten Standards im
FAIR-Datenmanagement sicherzustellen,
sowie Algorithmen und Kl-Tools fur die
statistische Analyse von Patientenko-
horten unterschiedlicher medizinischer
Indikationsbereiche. Somit decken wir
mit unserem Angebot das breite Feld der
»Medical Data Science« ab.

Dr. Philip Gribbon
philip.gribbon@itmp.fraunhofer.de

Gottingen

Translationale Neuroinflammation
und Automatisierte Mikroskopie

Wir nutzen innovative hoch- und
Uberauflésende Mikroskopietechniken
(super-resolution Mikroskopie), um
sub-zellulare Strukturen auf der Nano-
skala zu visualisieren. Die Automatisie-
rung dieser Verfahren und innovative
Bildauswertealgorithmen erlauben die
Untersuchung des Einflusses von phar-
makologisch wirksamen Substanzen auf
die Nanostruktur von (lebenden) Zellen
mit hohem Durchsatz. In verschiedenen
praklinischen Modellen werden diese
Substanzen auf ihre in vivo Wirksamkeit
innerhalb des zentralen Nervensystems
hin untersucht. Eine moderne Phase |
Einheit sowie ein exzellentes interdiszi-
plindres Team garantiert die Translation
in die Klinik und komplettiert unseren
Standort in der Erforschung neuer
Arzneimittelkandidaten im Indikations-
bereich Neuroinflammation.

Prof. Dr. Stefan Jakobs
stefan.jakobs@itmp.fraunhofer.de

PD Dr. Frank Behrens
frank.behrens@itmp.fraunhofer.de

Prof. Dr. Carsten Claussen
carsten.claussen@itmp.fraunhofer.de

Prof. Dr. Martin Weber
martin.weber@itmp.fraunhofer.de

Berlin

Immunologie und Allergologie

Unsere Expertise liegt in der Erforschung,
Validierung und Testung neuer diag-
nostischer und therapeutischer Ansatze
allergischer und immunologischer Mast-
zell-vermittelter entztindlicher Erkran-
kungen der Haut. Ein Fokus ist dabei die
Entwicklung einer Plattform praklinischer
und prahumaner Modelle fir die Erfor-
schung neuer Therapien. Dazu gehoren
die Identifizierung, Charakterisierung
und Validierung neuer therapeutischer
Ansatze flr die praklinische Testung, die
praklinische Erforschung neuer Thera-
pieansatze bis hin zur Translation dieser
Ansatze in die Klinik. Ein Schwerpunkt
liegt auf der Entwicklung eines Scree-
ning Programms flr neue Biomarker und
Pradiktoren, die Identifikation von bisher
unbekannten Autoallergenen und die
Entwicklung von Nachweisverfahren fir
IgE-Autoantikdrper.

Prof. Dr. Torsten Zuberbier
torsten.zuberbier@itmp.fraunhofer.de

Prof. Dr. Marcus Maurer
marcus.maurer@itmp.fraunhofer.de

Penzberg/Miinchen

Immunologie, Infektions- und
Pandemieforschung

Wir beschaftigen uns mit der Ent-
wicklung von Interventionen, um den
Ausbruch neuer und die Verbreitung
bestehender Infektionskrankheiten zu
bekampfen. Dartber hinaus soll die The-
rapie von Infektionen und ihren immuno-
logischen Folgeerkrankungen verbessert
werden. Wir nutzen unsere Expertise fir
die Entwicklung und Erprobung neuer
Multi-Parameter-Diagnostika, neuer
antiviraler und immunmodulierender
Therapeutika, sowie aktiver und passiver
Impfstoffe. Auch die Entwicklung neuer
Devices, die sowohl technische Losungen
zur Unterbrechung von Infektionswegen
als auch neue »Point-of-Need« Gerate
zur Diagnostik umfassen, steht im

Fokus. Dabei ist die Nutzung von »Data
Science, ein alle Felder tGberspannender
Themenbereich, von zentraler Bedeu-
tung flr unsere Forschung.

Prof. Dr. Michael Hoelscher
michael.hoelscher@itmp.fraunhofer.de

Prof. Dr. Thomas Gudermann
thomas.gudermann@itmp.fraunhofer.de



Das Fraunhofer ITMP in der
Fraunhofer-Gesellschaft

Die Fraunhofer-Gesellschaft ist die weltweit fihrende Organisation fur anwen-
dungsorientierte Forschung. Mit ihrer Fokussierung auf zukunftsrelevante Schlis-
seltechnologien sowie auf die Verwertung der Ergebnisse in Wirtschaft und
Industrie spielt sie eine zentrale Rolle im Innovationsprozess. Als Wegweiser und
Impulsgeber flir innovative Entwicklungen und wissenschaftliche Exzellenz wirkt
sie mit an der Gestaltung unserer Gesellschaft und unserer Zukunft. Die 1949
gegrliindete Organisation betreibt in Deutschland derzeit 76 Institute und For-
schungseinrichtungen. Mehr als 30 000 Mitarbeitende, Uberwiegend mit natur-
oder ingenieurwissenschaftlicher Ausbildung, erarbeiten das jahrliche Forschungs-
volumen von 2,9 Milliarden Euro. Davon fallen 2,5 Milliarden Euro auf den Bereich
Vertragsforschung.

Die sieben Fraunhofer Strategischen Forschungsfelder (FSF) der Fraunhofer-Gesellschaft
bilden die Schwerpunkte des Forschungsportfolios — insbesondere mit Blick auf die Markte und
Bedarfe von morgen. In diesen Feldern konzentriert Fraunhofer exzellente Vorlaufforschung auf
Vorhaben mit hohem Verwertungspotenzial und befordert so den gesellschaftlichen und bran-
chenulbergreifenden Impact. Das FSF Intelligente Medizin fokussiert sich unter Beteiligung des
Fraunhofer ITMP auf die Themenfelder digitale Diagnostik und Pravention, kostenintelligente
Prazisionstherapie und die Automatisierung in Pflege und Versorgung.

In strategischen Kundensegmente — sogenannten Leitmarkten — kann mit Innovationen ein
globaler Wettbewerbsvorteil fir Deutschland erzielt, die Technologiesouveranitat Deutsch-
lands und Europas gesichert sowie nachhaltige Wertschopfung fir die Gesellschaft generiert
werden. Die Gesundheitswirtschaft hat eine erhebliche dkonomische Bedeutung flir den
Standort Deutschland und zeichnet sich durch die Entwicklung innovativer Hightech-Produkte
in der Medizintechnik und Pharmazie sowie neuer Behandlungs- und Untersuchungsmethoden
aus. Fraunhofer engagiert sich in allen vier groBen Themenfeldern der Gesundheitsforschung

— Drugs, Diagnostics, Devices und Data. Als interdisziplindre Organisation bringt die Fraunhofer-
Gesellschaft Arzte, Naturwissenschaftler, Informatiker und Ingenieure zusammen, schafft so
ideale Voraussetzungen fur Innovationen und bringt Ideen schnell in die Anwendung.

Die Fraunhofer-Institute sind in neun thematisch orientierten Verbiinden geblindelt. Deren
Ziele sind die fachliche Abstimmung innerhalb der Fraunhofer-Gesellschaft, die Blindelung
von Kernkompetenzen und ein gemeinsames Auftreten am Markt. Das Fraunhofer ITMP ist
im Fraunhofer-Verbund Gesundheit organisiert, einer naturwissenschaftlich-technologischen
Gemeinschaft hochqualifizierter Expertinnen und Experten aus Schlusselbereichen der moder-
nen Lebenswissenschaften.

Die Fraunhofer Cluster of Excellence fordern die kooperative Entwicklung und Bearbeitung
systemrelevanter Themen durch eine institutsibergreifende Forschungsagenda. Im Fraunhofer
Cluster of Excellence Immune-Mediated Diseases CIMD ist das Fraunhofer ITMP eins der drei
Kerninstitute. Zentrales Ziel des Fraunhofer CIMD ist die effiziente Translation innovativer Ideen
und identifizierter Targets in individualisierte Therapien fir Immunerkrankungen.

Fraunhofer-Gesellschaft

www.fraunhofer.de

FSF Intelligente Medizin

www.fraunhofer.de/de/for-
schung/fraunhofer-strategische-
forschungsfelder/intelligente-
medizin.html

Leitmarkt
Gesundheitswirtschaft

www.fraunhofer.de/de/fuer-
kunden-und-partner/gesund-
heitswirtschaft.html

Fraunhofer-Gesundheit

www.gesundheit.fraunhofer.de

Fraunhofer Cluster of
Excellence Immune-Media-
ted Diseases CIMD

www.cimd.fraunhofer.de

Leitprojekt MED2ICIN

websites.fraunhofer.de/
med2icin/

Leistungszentrum
Innovative Therapeutika
TheraNova

Proof-of-Concept-Initiative

www.fraunhofer.de/de/
forschung/fraunhofer-stra-
tegische-forschungsfelder/
intelligente-medizin/proof-of-
concept-initiative.html

Mit den Leitprojekten setzt die Fraunhofer-Gesellschaft strategische Schwerpunkte, um
konkrete Lésungen zum Nutzen fur den Standort Deutschland zu entwickeln. Ziel ist es, wissen-
schaftlich originare Ideen schnell in marktfahige Produkte umzusetzen. Das Fraunhofer ITMP
bringt seine Expertise in das Leitprojekt MED2ICIN ein. Die Entwicklung eines digitalen Patien-
tenmodells ist die Grundlage flr eine personalisierte und kostenoptimierte Behandlung. Damit
lassen sich sowohl enorme Verbesserungspotenziale flr eine effektivere Pravention, Diagnos-
tik, Therapie und Versorgung als auch ein intelligenterer Einsatz von Gesundheitsausgaben
erreichen.

Fraunhofer-Leistungszentren organisieren den Schulterschluss der universitaren und auBer-
universitaren Forschung mit der Wirtschaft. Universitaten, Hochschulen, Fraunhofer-Institute
und weitere Akteure arbeiten an einem Standort themenspezifisch zusammen, um Innovationen
schnell in die Anwendung zu bringen. Das Fraunhofer ITMP hat gemeinsam mit der Goethe-
Universitat Frankfurt am Main und dem Fraunhofer-Institut fir Graphische Datenverarbeitung
IGD, sowie pharmazeutischen und biotechnologischen Unternehmen im Rhein-Main-Gebiet

das Leistungszentrum Innovative Therapeutika TheraNova gegriindet. Der Fokus von TheraNo-
va liegt auf der Entwicklung neuartiger therapeutischer Ansatze und Arzneimittelklassen zur
Behandlung von Erkrankungen mit einem hohen medizinischen Bedarf. Ein Schwerpunkt ist
dabei die Entwicklung und Nutzung von Kl-Methoden und Quantentechnologien fir das Design
komplexer biologischer Wirkstoffe und die Analyse multidimensionaler Datensatze (klinische
Daten und Befunde, molekulare und genetische Profile) fir die personalisierte Therapie.

Die Proof-of-Concept-Initiative (PoC-Initiative) wurde durch die Fraunhofer-Gesellschaft,
die Deutsche Hochschulmedizin und die Helmholtz-Gemeinschaft als gemeinschaftliches orga-
nisationstbergreifendes Projekt initiiert, um Translationsprozesse von hochinnovativen Ansatzen
aus der Grundlagenforschung bis in die medizinische Praxis zu beschleunigen. Das Fraunhofer
ITMP leitet ein Projekt zur Entwicklung eines Wirkstoffs zur Behandlung Chemotherapie-indu-
zierter neuropathischer Schmerzen.

Die Institutsleiter des Fraunhofer ITMP, Prof. Dr. Dr. Gerd GeiBlinger und PD Dr. Frank Behrens,
wurden zu Beginn der Corona-Pandemie als Mitglieder des Fraunhofer-Krisenstabs zur
Bewaltigung der Corona-Virus SARS-CoV-2-Krise ernannt. Sie unterstitzen hierbei die
erforderlichen MaBnahmen, insbesondere aus medizinischer Sicht.
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Haushalt

Der Betriebshaushalt des Fraunhofer ITMP
betrug im Jahr 2021 12,8 Mio. Euro. Zusatzlich
wurden rund 860 000 Euro in Gerate inves-
tiert. Der Aufwand im Bereich der Bauaktivita-
ten flr den Institutsneubau in Frankfurt belief
sich auf 1,56 Mio. Euro.

Die Finanzierung des Haushalts des Mut-
terinstituts erfolgte zu 53,1 Prozent durch
externe Ertrage bzw. zu 50,8 Prozent, wenn
die Uberwiegend landesfinanzierten Standorte
in Gottingen, Berlin und Penzberg/Minchen
eingerechnet werden.

Die Wirtschaftsertrage liegen mit 3,71 Mio.
Euro auf einem guten Niveau. Das entspricht
einem Wirtschaftsertragsanteil (Rho Wi) des
Kerninstituts von 33,4 Prozent als Grundlage
flr die Berechnung der Grundfinanzierung.

Das neu gegriindete Fraunhofer ITMP
erzielte im Jahr 2021 somit sehr gute Werte
in den entscheidenden Kennzahlen der
Fraunhofer-Gesellschaft.

Personal

Ende 2021 waren an den Fraunhofer ITMP
Standorten Frankfurt am Main, Hamburg,
Gottingen, Berlin und Penzberg/Miinchen
insgesamt 172 Mitarbeitende angestellt. Der
Frauenanteil am Fraunhofer ITMP betrug dabei
57 Prozent.

Kuratorium des Fraunhofer ITMP

Die Kuratorinnen und Kuratoren beraten die Organe der Fraunhofer-Gesellschaft
sowie die Institutsleitung und férdern die Verbindung des Fraunhofer ITMP zu
Partnern aus Industrie, Wissenschaft und 6ffentlichem Bereich.

Die erste Kuratoriumssitzung fand am 16. September 2021 in Frankfurt am Main als hybride
Veranstaltung statt. Den Vorstand der Fraunhofer-Gesellschaft vertrat Prof. Dr. Raoul Klingner,

Direktor Forschung der Fraunhofer-Gesellschaft.

Mitglieder des Kuratoriums im Berichtsjahr 2021:

Prof. Dr. Iris Low-Friedrich (Vorsitzende)
UCB Pharma GmbH, Monheim

Dr. Carolin Daamen
Bristol Myers Squibb GmbH & Co. KGaA,
Minchen

Dr. Rolf Greve
Behorde fur Wissenschaft, Forschung, Gleich-
stellung und Bezirke (BWFGB), Hamburg

Prof. Dr. Stefan Hell
Max-Planck-Institut fir Multidisziplinare Natur-
wissenschaften, Gottingen

Dr. Claudia Jentzsch
Novartis Pharma GmbH, Nirnberg

Dr. Joachim Kreuzburg
Vorstandsvorsitzender Sartorius AG,
Gottingen

Prof. Dr. Heyo Kroemer
Vorstandsvorsitzender Charité - Universitats-
medizin Berlin, Berlin

Dr. Volker Lodwig
Roche Diagnostics GmbH (a. D.), Mannheim

Dr. Ulrike Mattig
Hessisches Ministerium fir Wissenschaft und
Kunst (HMWK), Wiesbaden

Prof. Dr. Michael Popp
Bionorica SE, Neumarkt in der Oberpfalz

Prof. Dr. Enrico Schleiff
Prasident der Goethe-Universitat, Frankfurt
am Main

Prof. Dr. Blanche Schwappach-Pignataro
Dekanin der Medizinischen Fakultat am Uni-
versitatsklinikums Hamburg-Eppendorf (UKE),
Hamburg

Prof. Dr. Angelika Vollmar
Ludwig-Maximilian-Universitat Mdnchen,
Minchen
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Die »e-Pille«: Ein innovativer Ansatz zur Optimierung der
Formulierung oral verabreichter Arzneistoffe

Das neue Fraunhofer-Forschungsprojekt »e-Pille« soll die Formulierung neuer Arzneimittel fir die orale Ver-
abreichung optimieren. In diesem Projekt verfolgen Wissenschaftler und Wissenschaftlerinnen aus drei Fraun-
hofer-Instituten (Fraunhofer ITMP, EMFT und 1ZM) das Ziel, durch Integration innovativer Techniken eine
elektronische Kapsel etwa in GréBe einer Multivitaminkapsel entwickeln, die eine prazise, genaue und repro-
duzierbare Dosierung und Freisetzung eines Medikaments erlaubt.

Prof. Dr. Jennifer Dressman

jennifer.dressman@itmp.fraunhofer.de

Die meisten Patienten bevorzugen die orale
Einnahme von Arzneimitteln. Daher entfallen
mehr als Gber 80% aller Verschreibungen

auf oral einzunehmende Medikamente.

Aus diesem Grund ist die Entwicklung einer
oralen Darreichungsform haufig das Ziel bei
der Entwicklung neuer Arzneimittel. Um die
Formulierungsentwicklung zu optimieren,
mUssen wichtige Faktoren fur die Absorption
aus dem Magen-Darm-Trakt, wie die L&slich-
keit des Wirkstoffs und seine Permeabilitat,
also die Fahigkeit, die Darmwand zu passieren
und in den Blutkreislauf zu gelangen, evaluiert
werden.

In Zusammenarbeit der drei Fraunhofer-Insti-
tute ITMP, EMFT und IZM wird eine neuartige
und innovative elektronisch gesteuerte Kapsel,
die »e-Pille«, entwickelt. Mit der »e-Pille«

soll eine individuelle Wirkstofffreisetzung in
beliebigen Abschnitten des Magen-Darm-
Trakts durch ein elektronisches Signal ermég-
licht werden. Durch Miniaturisierung der
Komponenten und deren Integration durch
innovative Verfahren, wollen die Fraunhofer-
Wissenschaftler und -Wissenschaftlerinnen die
GroBe der Kapsel auf etwa die einer Multivit-
aminkapsel reduzieren und dabei gleichzeitig

durch eine spezielle Mikrofluidik-Technologie
eine prazise, akkurate und reproduzierbare
Dosierung von Wirkstoffen sicherstellen. Die
programmierbare Freisetzung des Wirkstoffs
an verschiedenen Stellen des Magen-Darm-
Trakts sowie die Uberwachung der Blutplas-
maspiegel des Wirkstoffs ermdglichen eine
Topographie der Permeabilitat des Wirkstoffs
im gesamten Magen-Darm-Trakt. Diese Infor-
mationen kdnnen von Herstellern verwendet
werden, um eine orale Darreichungsform zu
entwerfen, die die Freisetzung und somit die
Bioverflgbarkeit des Wirkstoffs optimiert.

Status quo und Projektausblick

Zum aktuellen Stand des Projekts wurden die
meisten der individuellen Komponenten ent-
worfen und in einem Benchtop-Modell integ-
riert. Die Fertigstellung der ersten Prototypen
wird in der zweiten Jahreshalfte 2022 erwar-
tet. Zu diesem Zeitpunkt wird die »e-Pille«, in
Vorbereitung auf praklinische Proof-of-Con-
cept Studien Anfang 2023, intensiven Tests

in in-vitro Modellen des Magen-Darm-Trakts
unterzogen.

Nach Validierung der »e-Pille« in praklinischen
Permeabilitatsstudien wird in der nachsten
Phase des Projekts die elektronische Steuerung
der Wirkstofffreisetzung genutzt, um Frei-
setzungsprofile von Wirkstoffen entsprechend
ihrer therapeutischen Ziele und pharmakody-
namischen Eigenschaften anzupassen. Es wird
erwartet, dass durch die Umsetzung dieser
Phase eine neue Ara der oralen Arzneimittel-
therapie eingeleitet wird.

HIPPOCRATES: Fruherkennung und Verbesserung der
Behandlung von Patienten mit Psoriasis-Arthritis

Das von der Innovative Medicines Initiative (IMI) geférderte europaische Konsortium HIPPOCRATES (Health
Initiatives in Psoriasis and PsOriatic arthritis ConsoRTium European States) wurde ins Leben gerufen, um Risiko-
patienten fir die Entwicklung der PsA zu identifizieren und Diagnosemethoden sowie personalisierte Ansatze
fur die Behandlung der Patienten zu entwickeln. Das Fraunhofer ITMP ist im Rahmen des Fraunhofer Cluster of
Excellence Immune-Mediated Diseases CIMD an dem Konsortium beteiligt.

Im HIPPOCRATES-Konsortium erforscht das
Fraunhofer CIMD gemeinsam mit 25 europai-
schen Partnern aus Forschung, groBen Phar-
maunternehmen, kleinen mittelstandischen
Unternehmen und Patientenorganisationen
eine bisher wenig erforschte Krankheit, von
der Millionen Menschen betroffen sind. Das
neue Forschungsprojekt HIPPOCRATES zielt
durch die Erforschung der Erkrankung und der
Krankheitsmechanismen auf die Entwicklung
innovativer Diagnose- und Therapiemdg-
lichkeiten fUr Patienten mit Psoriasis-Arth-
ritis (PsA). Durch ein besseres Verstandnis
des komplexen Zusammenspiels zwischen
klinischen und umweltbedingten Faktoren,
dem Genotyp und den molekularen Krank-
heitsverlaufen will das Team eine friihere
Diagnose und eine genauere Vorhersage des
Krankheitsverlaufs ermdglichen. Dies wird die
Behandlung von Psoriasis-Arthritis Patienten
revolutionieren.

Forschungsansatze des Konsortiums

HIPPOCRATES startete im Juli 2021 und wird
innerhalb von 60 Monaten mit vereinten
Kraften an 7 Arbeitspaketen arbeiten, um die
Projektziele zu erreichen. Diese Arbeitspakete
umfassen sowohl die sichere Diagnosestellung
der PsA, die Charakterisierung des Ubergangs
von Psoriasis zur PsA, die Identifikation von

Pradiktoren flr einen schweren Verlauf mit
Knochensubstanzverlusten sowie die Unter-
suchung von Faktoren zur Kontrolle des
Therapieansprechens der PsA Therapie. Die
Erkenntnisse aus diesen klinischen Arbeits-
pakten werden durch Methoden des maschi-
nellen Lernens in einem weiteren Arbeitspaket
integriert und so ein Mehrwert der groBen
Datenmengen garantiert.

Rolle des Fraunhofer ITMP

In Kooperation mit der Abteilung Rheumato-
logie des Universitatsklinikums Frankfurt am
Main war das Fraunhofer ITMP bereits friih

an der Planung der inhaltlichen Ausrichtung
und institutionellen Zusammensetzung des
Konsortiums beteiligt. Nun wird es im Rahmen
des Fraunhofer CIMD zusammen mit seinen
Fraunhofer CIMD-Partnerinstituten Fraunhofer
IAIS und IGD 2 der 7 HIPPOCRATES-Arbeits-
paketen leiten: »Frihdiagnose von PsA«

und »Datenintegration und -analyse«. Zur
Friherkennung von PsA wird das Fraunhofer-
Team klinische, bildgebende und molekulare
Krankheitsmerkmale bestimmen und in einem
kombinierten Kontext erfassen, um daraus
Algorithmen zur PsA-Diagnose abzuleiten.

Bei der Datenintegration und -analyse geht

es darum, maschinelles Lernen zu nutzen, um
einen Kl-basierten Risiko-Score der Progres-
sion von Psoriasis zu PsA zu modellieren,
einen Risiko-Score fur ein schnelles knochen-
schadigendes Fortschreiten der Krankheit

zu etablieren, sowie einen Response-Score
zur Vorhersage des Ansprechens auf eine
bestimmte Behandlung zu entwickeln.

PD Dr. Frank Behrens

frank.behrens@itmp.fraunhofer.de



COVIMMUN: Welchen molekularen FuBabdruck hinterlasst
COVID-19? Spurensuche im Blut COVID-19-Erkrankter

Schwere COVID-19-Verldufe belasten die Intensivmedizin immer wieder bis aufs AuBerste, einhergehend mit
negativen Folgen fir die gesamte medizinische Versorgung. Neue wirksame COVID-19-Therapien sowie Ver-
fahren, die eine bessere Vorhersage des Krankheitsverlaufs erméglichen, kénnten die Situation verbessern. Das
COVIMMUN-Projekt verfolgt das Ziel, prognostische Biomarker fiir den COVID-19-Verlauf in der akuten Phase
einer stationdren Behandlung sowie Risiko-Biomarker zur Unterstitzung der klinischen Entscheidungsfindung
fir Long-COVID-Interventionen zu identifizieren.

Dr. Eduard Resch

eduard.resch@itmp.fraunhofer.de

Die meisten COVID-19-Erkrankten erholen
sich vollstandig von einer SARS-CoV-2-Infek-
tion. Laut WHO leiden jedoch 10 bis 20 % der
Erkrankten noch Wochen bis Monate an den
Langzeitfolgen von COVID-19, was als Long-
COVID oder bei tber 12 Wochen anhaltenden
Beschwerden als Post-COVID-19-Syndrom
bezeichnet wird. Die klinischen Symptome von
Long- bzw. Post-COVID sowie deren Dauer
sind sehr heterogen, kdnnen verschiedene
Organsysteme betreffen und die Lebensquali-
tat unterschiedlich stark beeinflussen.

Noch immer fehlt ein ganzheitliches Ver-
standnis fur das Zusammenspiel der bereits
zahlreichen identifizierten COVID-19-Patho-
mechanismen, das unter BerUcksichtigung
aller moglichen Faktoren (u. a. Virusvarianten,
Risikofaktoren der Infizierten) die enorme Ver-
schiedenartigkeit der Krankheitsverlaufe erkla-
ren kann. Klar ist jedoch, dass sich COVID-19
in der akuten Phase irgendwie auf molekularer
Ebene in den Erkrankten manifestiert. Diese
»molekularen FuBabdricke« der Erkrankung
wollen wir aufdecken, um damit Aussagen
Uber den kurzfristigen Krankheitsverlauf sowie
die Langzeitfolgen treffen zu konnen.

Spurensuche im Blut: den
»molekularen FuBabdruck« im Visier

Bei COVID-19 kénnen im Laufe der Erkran-
kung unterschiedliche Organe und Gewebe
direkt oder indirekt betroffen sein und gescha-
digt werden (z. B. Lunge, Herz, Nieren, Blutge-
faBe). Aber auch das Blutbild samt Blutzellen
ist stark verandert.

Die Untersuchung des Bluts bringt einige Vor-
teile mit sich. Da es im Grunde den gesamten
Organismus durchstromt, enthalt es neben
den eigentlichen Blutbestandteilen auch
Botenstoffe und Molekiile aus den entlegens-
ten Organen, die fir eine Untersuchung nur
schwer zuganglich waren. Zudem ist Blut ver-
gleichsweise einfach zu unterschiedlichen Zeit-
punkten wahrend und nach der COVID-19-Er-
krankung zu entnehmen und zu untersuchen.

Mit multidimensionaler Durchflusszytometrie
kann dann die zellulare Zusammensetzung
des Bluts sehr genau charakterisiert werden.
Mittels Massenspektrometrie werden Ver-
anderungen in den Stoffwechselprodukten
und Signalmolekdlen im Blut detektiert. Mit
Hilfe des Proximity Extension Assays, einer
Methode, die nur wenige Mikroliter Blut
bendotigt, kann die Veranderung von Hunder-
ten verschiedener Proteine untersucht werden.
All diese vielschichtigen Daten flieBen dann

in Computer-gestitzte Analysen, die durch
maschinelles Lernen molekulare Muster erken-
nen sollen, die auf einen bestimmten Verlauf,
sei es wahrend der akuten Phase oder danach,
hindeuten.

Entwicklung eines Wirkstoffkandidaten zur Pravention der
Fetalen und Neonatalen Alloimmunen Thrombozytopenie

Zusammen mit dem Fraunhofer ITMP hat das biopharmazeutische Unternehmen Rallybio die friihe klinische
Entwicklung des Wirkstoffkandidaten RLYB211 zur Pravention der Fetalen und Neonatalen Alloimmunen
Thrombozytopenie (FNAIT) gestartet. Diese seltene aber potenziell lebensbedrohliche Erkrankung wird durch
mutterliche Antikdrper gegen kindliche Thrombozytenmerkmale ausgel6st und kann bei Féten und Neugebo-
renen schwerste Blutungen ausldsen. Bisher ist eine Pravention der Erkrankung nicht méglich, was sich durch
eine Therapie mit dem Immunglobulin RLYB211 dandern kénnte.

Die Fetale und Neonatale Alloimmune Throm-
bozytopenie (FNAIT) tritt bei etwa 1 von1500
Schwangerschaften auf und gehort damit

zu den seltenen Erkrankungen, kann aber in
Foten und Neugeborene schwerste Blutun-
gen auslosen. Ursache dafir ist ein Mismatch
zwischen mdtterlichen und fetalen Thrombo-
zyten — die Mutter bildet Antikdrper gegen
die kindlichen Thrombozyten, sodass diese
vermehrt abgebaut werden, was schlieBlich
zu einer Thrombozytopenie, einem Mangel an
Blutplattchen, beim Fétus fuhrt. Zur Entwick-
lung eines Wirkstoffkandidaten zur Pravention
der FNAIT kooperiert die Arbeitsgruppe »Early
Clinical Development« des Forschungsbereichs
Klinische Forschung des Fraunhofer ITMP in
Frankfurt am Main mit dem biopharmazeuti-
schen Unternehmen Rallybio. Hierzu wird der
Wirkstoffkandidat RLYB211 im Rahmen einer
Phase | Studie in gesunden mannlichen Pro-
banden getestet.

Wirkstoff und Wirkprinzip

RLYB211 ist ein aus Plasma gewonnenes
Hyperimmunglobulin, das Thrombozyten mit
HPA-1a Oberflache abfangt. HPA-1a ist ein
Thrombozytenantigen, das bei FNAIT von der
Mutter gegen den Fotus gebildet wird. Durch
die Gabe von RLYB211 soll verhindert werden,
dass die von der Mutter gebildeten Antikorper
die Blutplattchen des Fotus angreifen und zer-
storen, und es somit zu schweren Blutungen
beim Fotus kommt, was lebenslange schwere
neurologische Einschrankungen oder den Tod
des Kindes verursachen kann.

Die Phase-I-Studie

Im Rahmen der auf der Phase-1-Station des
Fraunhofer ITMP durchgefihrten Studie,
werden HPA-1a-negativen Probanden
zunachst Thrombozyten von HPA-1a-positiven
Spendern verabreicht. Dies simuliert die Situa-
tion von HPA-1a-negativen Muttern, in deren
Blutkreislauf fetale HPA-1a-positive Throm-
bozyten gelangen. Nach Gabe von RLYB211
kann dann quantifiziert werden, in wie weit
der Wirkstoff in der Lage ist, die HPA-1a-posi-
tiven Thrombozyten des Spenders abzu-
fangen. Somit bekommt man einen ersten
Eindruck, ob durch die Gabe des Wirkstoffs
tatsachlich die Entwicklung einer Thrombozy-
topenie im Fotus verhindert werden kann.

Fortsetzung der Kooperation des
EU-Konsortiums PROFNAIT

Die Klinische Forschung des Fraunhofer

ITMP war bereits beim Vorlauferprojekt der
Studie im EU-Konsortium PROFNAIT in enger
Kooperation mit dem DRK Blutspendedienst
Baden-Wirttemberg und Hessen involviert.
Die ersten Ergebnisse der klinischen Studie, die
eine hohe Effektivitat des Wirkstoffkandidaten
zeigten, wurden auf dem International Society
on Thrombosis and Haemostasis (ISTH)-Kon-
gress 2021 unter Mitwirkung des Fraunhofer
ITMP-Forscherteams prasentiert. Aus diesem
EU-Projekt entwickelte sich eine anhaltende
Kooperation mit der US Biotechfirma Rallybio
und eine daraus resultierende First-in-Human-
Studie unter Einsatz des Wirkstoffkandidaten.

Dr. Carmen Walter

carmen.walter@itmp.fraunhofer.de
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Nanoskopie am Fraunhofer ITMP: Wertvolles Instrument
fur die Arzneimittelentwicklung

Lange Zeit war die Lichtmikroskopie von Abbes Gesetz bestimmt: Die Wellenldange des verwendeten Lichts
begrenzte die maximal mégliche optische Auflésung. Mit der Erfindung der superaufldsenden Mikroskopie,
oder Nanoskopie, eroffnete sich jedoch ein Fenster in bis dahin ungesehene Welten. Vor allem die Grundlagen-
forschung in der Zellbiologie, etwa die Forschung an Mitochondrien, profitierte von der Nanoskopie. Die Abtei-
lung Hochauflésende und Automatisierte Mikroskopie des Institutsstandorts Translationale Neuroinflammation
und Automatisierte Mikroskopie TNM in Gottingen macht die Nanoskopie flr neue Anwendungen zuganglich.

Die ErschlieBung des Nanokosmos

Im 19. Jahrhundert erkannte Ernst Abbe, dass
die Auflésung eines Lichtmikroskops aufgrund
der Wellennatur des Lichts limitiert ist. Er
formulierte das nach ihm benannte Abbesche
Gesetz, welches besagt, dass die maximal
erreichbare Auflésung abhangig von der ver-
wendeten Wellenlange des Lichts ist. Im Falle
des sichtbaren Spektrums sind das etwa 200
nm, was etwa einem Dreihundertstel der Dicke
eines menschlichen Haares entspricht. In der
mikroskopischen Praxis bedeutet dies, dass
zwei fluoreszierende Punkte, die ndher zusam-
menliegen als 200 nm, optisch nicht getrennt
werden kénnen und im Fluoreszenzmikroskop
als ein einziger Lichtfleck erscheinen. Diese,
von der Universitat Jena sogar auf einem
Denkmal in Stein gehauene, GesetzmaBigkeit

galt bis in die spaten 1990er Jahre als unver-
rUckbarer Grundsatz in der Lichtmikroskopie.
Die Beugungsgrenze des Lichts war eine
Barriere, deren andere Seite buchstablich im
Dunklen lag.

Erst die Entwicklung der superauflésenden
Mikroskopie, oder Nanoskopie, flr deren
Erfindung unter anderem Prof. Stefan Hell vom
Gottinger Max-Planck-Institut fir Biophysika-
lische Chemie (jetzt: Multidisziplindre Natur-
wissenschaften) 2014 mit dem Nobelpreis fir
Chemie ausgezeichnet wurde, brachte Licht ins
Dunkle. Zwar hat die von Abbe erkannte Beu-
gungsgrenze des Lichts weiterhin Bestand, sie
lasst sich aber mit einem Trick umgehen: Die
Nanoskopie basiert auf dem Konzept, dass ein-
zelne, nahe beieinanderliegende Farbstoffmo-
leklle nacheinander zur Fluoreszenz angeregt
werden und ihre emittierten Photonen daher
unabhdngig detektiert werden konnen. Auf
diese Weise lassen sich zwei Punkte abbilden,
deren Abstand voneinander weit unterhalb der
Beugungsgrenze der verwendeten Lichtwellen-
lange liegt.

Eine Herausforderung der Nanoskopie ist die
Tatsache, dass die Bildaufnahmezeiten in der
Regel verhaltnismaBig lang sind. Derzeit sind
die Aufnahmen meist auch mit einem hohen
personellen Aufwand fir Probenpraparation,
Aufnahme und Auswertung verbunden. Ein
wichtiges Forschungsziel der Arbeitsgruppe
von Prof. Stefan Jakobs am 2021 gegriindeten
Gottinger Standort Translationale Neuroin-
flammation und Automatisierte Mikroskopie
TNM ist es daher, Nanoskopiesysteme zu

entwickeln, die diese Prozesse automatisiert
durchfihren kénnen. Mit deren Hilfe werden
Forschende einfacher als bisher vom Mikrokos-
mos in den Nanokosmos vorstoBen.

Mehr als nur Bilder

Die Arbeitsgruppe um Prof. Stefan Jakobs nutzt
verschiedene Nanoskopieverfahren, einschliel3-
lich der in Géttingen erfundenen STED-Mikro-
skopie, um die innere Architektur von Mito-
chondrien zu untersuchen. Diese Zellorganellen
haben einem Durchmesser von weniger als
einem halben Mikrometer, sodass ihre GroBe
nahe der klassischen Beugungsgrenze liegt.
Mitochondrien gelten als die Kraftwerke der
Zelle und sind essenziell fir zahlreiche zellulare
Prozesse. Stérungen in der mitochondrialen
Funktion, die oftmals mit einer Anderung der
mitochondrialen Struktur einhergehen, sind mit
verschiedenen schweren Erkrankungen, wie
etwa neurodegenerativen Erkrankungen oder
Kardiomyopathien verbunden.

Mitochondrien besitzen ihr eigenes Erbgut,
die mitochondriale DNA. Sie kodiert flr
einige essenzielle Proteine der Atmungskette
und ist in groBen Protein-DNA-Komplexen,
sogenannten Nukleoiden organisiert, die Gber
das gesamte Mitochondriennetzwerk einer
Zelle verteilt sind (Abb. 1A). Eine einzelne
humane Zelle enthalt hunderte Nukleoide. Erst
kirzlich konnte die Arbeitsgruppe um Prof.
Stefan Jakobs mit Hilfe der STED-Mikrosko-
pie nachweisen, dass nur ein Teil der zellu-
laren Nukleoidpopulation replikations- und

transkriptionsaktiv ist, wahrend ein anderer
Teil inaktiv ist (Abb. 1B). Dieser Uberraschende
Fund ware ohne die Nanoskopie nicht moglich
gewesen.

Potenzial fiir die Klinische Forschung

Tatsachlich sind verschiedene Nanoskopiever-
fahren in vielen zellbiologischen Forschungs-
laboren inzwischen keine Seltenheit mehr,
wahrend sie bisher in der klinischen Forschung
und Diagnostik nur selten Anwendung finden.
Das Team um Prof. Stefan Jakobs konnte
zeigen, dass Nanoskopie nicht nur auf frischen,
sondern ebenso auf archivierten, menschlichen
Gewebeschnitten moglich ist. Mittels STED-
Nanoskopie konnten sie die Verteilung und
Lokalisation einzelner Cluster von Markerpro-
teinen selbst in jahrzehntealten in Paraffin ein-
gebetteten Gewebeschnitten auflésen (Abb.
2). Demnach schlummert maéglicherweise in
den klinischen Gewebebanken ein bisher nicht
zuganglicher Schatz an Informationen, der mit-
tels Nanoskopie ans Licht geholt werden kann.
Die Erhebung dieser Informationen kénnte sich
fur die Entwicklung einer zuklnftigen persona-
lisierten Medizin als sehr wichtig erweisen.

Mit verschiedenen hochauflosenden Mikro-
skopen und der notwendigen Anwendungsex-
pertise wird die Arbeitsgruppe Hochauflésende
und Automatisierte Mikroskopie des
Fraunhofer ITMP Standorts TNM ihre Kunden
und Kooperationspartner von der Probenvor-
bereitung, Uber die eigentliche Bildaufnahme
bis zur Datenanalyse unterstitzen kénnen.

Prof. Dr. Stefan Jakobs

stefan.jakobs@itmp.fraunhofer.de



Im Gesprach

»Drug Repurposing« als Strategie im Kampf gegen
COVID-19




»Drug Repurposing« als Strategie im
g p p g 9 Im Januar 2020 hatte unsere

Kampf gegen COVID-19 Kollegin, Professor Sandra Ciese

—_— vom Institut fir Medizinische Virc
logie am Universitatsklinikum

Im Frithjahr 2019, lange vor Beginn der Corona-Pandemie, hat der Fraunhofer ITMP ScreeningPort, der Ham- Frankfurt, Zugang ZU einigen der

ersten klinischen Isolate des

Coronavirus in Europa und entwi-

burger Standort des Fraunhofer ITMP, in den Bereich Drug Repurposing investiert und die »Fraunhofer ITMP
Repurposing Collection« erworben, um Fraunhofer in diesem sich entwickelnden Feld zu positionieren, ins-
besondere bei der Suche nach Therapien fir seltene Erkrankungen. Initiiert wurde dies von Dr. Philip Gribbon,
Leiter des Hamburger Standorts und des Innovationsbereichs Drug Screening & Compound Repurposing, da die

Neupositionierung von Medikamenten eine attraktive und pragmatische Strategie darstellt, um die Entwick- ckelte in ku rzester Zeit ein Scree_
lung der translationalen Medizin voranzutreiben. Philip Gribbon hat am Imperial College in London promoviert _ A
und war unter anderem bei Pfizer und GSK in der Arzneimittelforschung tétig, bevor er zu Fraunhofer kam. nlng-kompatlbles Testsystem_ In
enger Zusammenarbeit mit Prof.
Ciesek haben wir dann damit

| o - | begonnen, die Sammlung von
Unter Repurposing oder Neupositionierung von Arzneimitteln versteht man die - i 4 y
Wiederverwendung bereits bekannter bioaktiver Substanzen fiir neue Krank- Uber 5600 b|0akt|ven Verb|ndun-
heiten. Die Erprobung bereits zugelassener oder gescheiterter Arzneimittel - fir
die die Arzneimittelsicherheit bereits nachgewiesen wurde - fiir neue Indika- gen des Fl‘au n hOfer ITM P, da ru nter

3000 zugelassene Arzneimittel,

tionen kann den Patienten schnell Vorteile bringen, da die mit der Arzneimit-
telentwicklung verbundenen Kosten und der Zeitaufwand erheblich reduziert

werden. auf ihre antivirale Aktivitat hin zu
untersuchen.«

Was versteht man unter Repurposing von Arzneimitteln?

Was ist der Vorteil des Repurposing gegeniiber der
herkémmlichen Arzneimittelentwicklung?

Weniger als 15 % der Wirkstoffe, die in die klinischen Entwicklungsphasen
eintreten, werden zugelassen. Oftmals scheitern neue Medikamente ganz am
Ende ihrer Entwicklungszyklen, wenn die Sicherheit und Wirksamkeit des Medi-
kaments in klinischen Studien getestet wird. Die extrem hohe Abbruchquote
in den spaten Entwicklungsphasen macht die konventionelle Arzneimittelent-
wicklung zu einem kostenintensiven und zeitaufwandigen Unterfangen. Daher
kann die Suche nach neuen Indikationen flr bereits zugelassene oder geschei-
terte Arzneimittel, deren Sicherheit bereits nachgewiesen wurde, den Patienten
rasch Vorteile bringen. Zu den bisherigen Erfolgen des »drug-repurposing« in
verschiedenen Krankheitsbereichen gehdren Thalidomid zur Behandlung des
Multiplen Myeloms, Methotrexat zur Behandlung der rheumatoiden Arthritis
Dr. Philip Gribbon, und Minocyline zur Behandlung des Fragilen X-Syndroms.
Standortleiter Hamburg und
Innovationsbereichsleiter
Drug Screening & Was zeichnet die »Fraunhofer ITMP Repurposing Collection«
Substanz Repurposing aus?

Die »Fraunhofer ITMP Repurposing Collection« ist eine der groten Sammlun-
gen ihrer Art in Europa und umfasst rund 5600 zumeist zugelassene Arznei-
mittel, von denen Gber 3000 in 600 verschiedenen Indikationen klinische



Neue Behandlungsmethoden
und Mechanismen

Das jlingst zugelassene und von Pfizer entwickel-

te COVID-19-Medikament »Paxlovid«, hemmt die

Hauptprotease (MPro) von SARS-CoV-2 und zeigt

damit, dass die gezielte Beeinflussung der Protea-
seaktivitat eine sinnvolle therapeutische Strategie
darstellt, der auch wir folgen.

www.exscalate4cov.eu

www.itmp.fraunhofer.de/en/drug-repurposing-as-
strategy-in-the-fight-against-covid-19

Anwendung gefunden haben. Die Sammlung enthalt auch
praklinische Wirkstoffe mit unterschiedlichen Validierungs-
graden. Die Wirkstoffsammlung ist mit einer frei zuganglichen
kuratierten Datenbank (clue-IO des BROAD-Instituts) verknUpft,
die umfassende Metadaten enthalt und damit die Interpretation
der Daten unterstitzt und Rickschlisse auf den Wirkmechanis-
mus des Medikaments in dem neuen Krankheitsgebiet zulasst.

Wie kann Drug Repurposing im Rahmen von COVID-
19 helfen?

Seit Beginn der Pandemie lauft ein Wettlauf um die Entwick-
lung von Impfstoffen und Medikamenten zur Bekampfung des
SARS-CoV-2-Virus. Die Entwicklung von Impfstoffen hat sich als
erfolgreich erwiesen, aber es besteht nach wie vor die Not-
wendigkeit, Therapeutika zu finden, um diejenigen behandeln
zu konnen, die nicht geimpft wurden, bei denen der Impfstoff
nicht wirksam genug ist, die an neuen Virusvarianten erkran-
ken, welche der Impfstoff-induzierten Immunreaktion entge-
hen, oder um die Krankheit zu verhindern.

Als wir mit der Suche nach Medikamenten gegen SARS-CoV-2
begonnen haben, war noch nicht klar, wie die Virusinfek-

tion Gewebe und Organe beeintrachtigt und wie dies zur
Entwicklung der Krankheit beitragt. Dieses Wissen Uber die
Infektions- und Krankheitsmechanismen ist normalerweise
entscheidend flr die Entwicklung von Arzneimitteln. Nur dann
ist es den Forschern moglich, direkt auf die Virusreplikation
oder das Virus-Wirt-Interaktom einzuwirken. Am Fraunhofer
ITMP in Hamburg haben wir Erfahrung mit dem Einsatz von
Hochdurchsatzverfahren zum Screening von Substanzbiblio-
theken zur Identifizierung antiviraler Wirkstoffkandidaten.

Wir haben die Moglichkeit erkannt, dass durch das Screening
bereits bekannter Medikamente und Medikamentenanaloga
gegen SARS-CoV-2, die identifizierten Wirkstoffkandidaten
schnell in-vivo-Wirksamkeitsstudien und schlieBlich klinischen
Wirksamkeitsstudien der Phasen Il und Il zugefihrt werden
konnen. Gleichzeitig konnen die umfangreichen Sicherheitstests
der Phase | reduziert werden, die normalerweise flr neuartige
Substanzen erforderlich sind.

Wie haben Sie mit den SARS-CoV-2-Repurposing-
Projekten begonnen?

Im Januar 2020 hatte unsere Kollegin, Prof. Dr. Sandra Ciesek,
Direktorin des Instituts fir Medizinische Virologie am Universi-
tatsklinikum Frankfurt am Main, Zugang zu einigen der ersten
klinischen Isolate des Coronavirus in Europa und entwickelte in
kirzester Zeit ein Screening-kompatibles Testsystem. In enger

Zusammenarbeit mit Prof. Ciesek begannen wir dann mit dem
Screening der Substanzen der »Fraunhofer ITMP Repurposing

Collection« auf ihre antivirale Aktivitat.

Da zu diesem Zeitpunkt vollstandige Viren im
Screening-Assay verwendet wurden, schickten
wir die Platten zum Testen in das Biosicher-
heitsstufe 3 (BSL-3) Labor von Prof. Ciesek in
Frankfurt am Main. Innerhalb von drei Mona-
ten hatten wir die ersten Ergebnisse online
veroffentlicht' und schlieBlich die Primardaten
in ChEMBL und das Image Data Repository
hochgeladen. All diese unmittelbaren Aktivi-
taten waren nur durch die enormen Anstren-
gungen der Fraunhofer-Gesellschaft moglich,
die die Forschung im Rahmen des schnell
installierten »Fraunhofer versus Corona«-
Programms geférdert hat.

An welchen weiteren Projekten sind
Sie inzwischen beteiligt?

In der Zwischenzeit haben wir im Rahmen von
EU- und BMBF-geforderten Initiativen mehrere
weitere Verbundprojekte zur Bekdmpfung von
COVID-19 initiiert. Das am weitesten fortge-
schrittene ist das von der Europaischen Kom-
mission finanzierte Projekt EXSCALATE4CoV,
das High-End-Rechenanlagen, Ressourcen fir
die Wirkstoffforschung und BSL-3-Hochdurch-
satz-Screening zusammenfuhrt und darauf
abzielt, durch Repurposing Kandidaten fur
einen schnellen Zugang zu in-vivo-Studien und
klinischen Untersuchungen zu identifizieren.

Da inzwischen mehr Uber die viralen Eintritts-
und Replikationsmechanismen bekannt ist,
haben wir uns auch auf die Identifizierung
von Inhibitoren flr Schlisselenzyme, wie die
viralen Proteasen Mpro und PLpro sowie die
virale Helikase, konzentriert. Unsere Daten zu
PLpro - ebenfalls ein Ergebnis des EXSCALA-
TE4CoV-Projekts - wurden im Rahmen einer
Zusammenarbeit mit der European Lead
Factory weiterverfolgt, die zu einem Screening
mit weiteren 550 000 verschiedenen Verbin-
dungen flhrte. Viele Daten wurden bereits
der wissenschaftlichen Gemeinschaft zur
Weiterverwendung zur Verfiigung gestellt und
in der ChEMBL-Datenbank hinterlegt.

Wann werden die ersten Patienten
von lhren Forschungsergebnissen
profitieren kénnen?

Als Ergebnis dieser Bemihungen im Rahmen
von EXSCALATE4CoV befindet sich ein Wirk-
stoff (Raloxifen) - urspriinglich ein auf dem
Markt befindliches Mittel zur Behandlung von
Osteoporose - derzeit in der Endphase einer
klinischen Studie der Phase Il bei Patienten im
Frihstadium einer SARS-CoV-2-Infektion.

Dr. Philip Gribbon

philip.gribbon@itmp.fraunhofer.de


http://www.exscalate4cov.eu
http://www.itmp.fraunhofer.de/en/drug-repurposing-as-strategy-in-the-fight-against-covid-19
http://www.itmp.fraunhofer.de/en/drug-repurposing-as-strategy-in-the-fight-against-covid-19
https://www.nature.com/articles/s41597-021-00848-4?gclid=EAIaIQobChMIr-aTyO-n8gIVD4anCh1RKgE4EAEYASAAEgIGyvD_BwE

Publikations-Highlights

Neues intrazelluldres Wirkprinzip zur Behandlung der
vielfaltigen Symptome der Psoriasis Arthritis

Die Nutzung der zellularen Miillabfuhr zur Behandlung
von Krankheiten

Lokale Partnerschaft treibt SARS-CoV-2-Forschung am
Fraunhofer ITMP in Hamburg voran

Wenn der Korper sich selbst angreift - Neues Medikament
fur die Behandlung der chronischen spontanen Urtikaria




Neues intrazellulares Wirkprinzip zur Behandlung der
vielfaltigen Symptome der Psoriasis Arthritis

Der orale reversible Januskinase (JAK)-Inhibitor Upadacitinib zeigt seine Wirksamkeit bei den verschiedenen
Krankheitsdomanen der kutanen und muskuloskelettalen Erkrankung Psoriasis Arthritis.

PD Dr. Frank Behrens

frank.behrens@itmp.fraunhofer.de

Die Psoriasis Arthritis (PsA) ist eine chronische
Entziindung des Bewegungsapparates, die mit
Schmerzen, Funktionseinschrankungen und
Gelenkzerstorungen einhergeht. Sie betrifft ca.
30 % der Patienten mit einer Schuppenflechte
(Psoriasis), eine der haufigsten Hauterkrankung
in Europa. Bislang sind die medikamentdsen
Behandlungsmaglichkeiten eingeschrankt. Viele
orale Therapien sind unzureichend wirksam, die
meisten modernen Therapien kdnnen nur als
Injektion oder Infusion verabreicht werden. Die
Entwicklung neuer wirksamer Therapiemadglich-
keiten ist daher fur Patienten mit PsA dringend
geboten.

Genau hier liegt ein Schwerpunkt des
Fraunhofer ITMP Hauptstandorts Frankfurt:

Die Erforschung neuer diagnostischer und
therapeutischer Moglichkeiten bei der PsA.
Durch eine groBe klinische Expertise in diesem
Feld sowie den Zugang zu Patienten mit PsA fr
anwendungsbezogene Forschungsprojekte tber
die interdisziplinaren Schwerpunktambulan-
zen des kooperierenden Universitatsklinikums
Frankfurt, kann der hohe klinische Forschungs-
bedarf in der Indikation PsA mit innovativen
Studiendesigns adaquat adressiert werden.

In der »SELECT-PsA 1«-Studie konnte nun die
Wirksamkeit einer oralen Therapie mit dem

JAK-Inhibitor Upadacitinib demonstriert
werden. Durch das innovative Design erlaubte
die Studie nicht nur die Analyse bezlglich der
Unterschiede zu Placebo, sondern auch den
direkten Vergleich zu einer Biologika-Thera-
pie mit dem TNF-Inhibitor Adalimumab. So
konnte erstmals gezeigt werden, dass eine
orale Therapie mit Upadacitinib der Adalimu-
mab-Therapie mindestens gleichwertig (15 mg
Dosierung) und in hoherer Dosierung (30 mg)
sogar potenziell Uberlegen ist.

Neben dem guten Ansprechen auf die
Therapie mit Upadacitinib auf die klassische
Gelenkentziindung (Arthritis) konnte in der
Studie auch gezeigt werden, dass sich weitere
Manifestationen der Erkrankung durch die
Behandlung deutlich bessern. Nach 24-wdchi-
ger Therapie waren Uber die Halfte der Patien-
ten mit Sehnenansatzentzindungen (Enthe-
sitis) symptomfrei, die sogenannte Daktylitis
verschwand bei Uber 70% der Patienten und
Uber 60% der Patienten hatten im Verlauf eine
Verbessrung der Hautsymptome um mindes-
tens 75%.

Unter anderem auf Basis dieser Studie mit
mehr als 1700 eingeschlossenen Patienten ist
das Medikament inzwischen zur Behandlung
der PsA zugelassen worden. Damit steht den
Patienten mit PsA nun eine wirksame, sichere
und in der Anwendung unkomplizierte Tablet-
tentherapie zur Behandlung der unterschied-
lichen Symptome zur Verfligung.

Mclnnes et al.
Trial of Upadacitinib and Adalimumab for
Psoriatic Arthritis.

N Engl J Med. 2021 Apr 1.
DOI: 10.1056/NEJM0a2022516.

Die Nutzung der zellularen Mullabfuhr zur Behandlung

von Krankheiten

Eine neue Klasse von Wirkstoffen induziert den gezielten Abbau krankheitsassoziierter Proteine. Dabei spielen
bestimmte Enzyme, sogenannte E3-Ubiquitin-Ligasen, eine zentrale Rolle.

Das Ubiquitin-Proteasom-System (UPS) spielt
eine wichtige Rolle bei der Qualitatssiche-
rung zellularer Prozesse: An fehlgefaltete und
andere zum Abbau vorgesehene Proteine wird
eine Markierung aus mehreren Ubiquitin-
Molekilen angehangt, was dazu flhrt, dass
sie in das Proteasom, den zellularen »Schred-
der« transportiert und dort abgebaut werden.
Die Ubiquitinierung wird dabei durch eine
bestimmte Gruppe von Enzymen, die soge-
nannten E3-Ligasen, katalysiert.

Dieser Prozess wird mittlerweile auch fir die
Entwicklung neuartiger Wirkstoffe verwendet,
um krankmachende Proteine gezielt abzubau-
en: Sogenannte »proximity-inducing drugs«
binden sowohl an das Zielprotein als auch an
eine E3-Ligase, bringen diese in raumliche
Nahe und bewirken damit die Ubiquitinierung
und den Abbau des Zielproteins. Je nach
Aufbau und MolekUllgroBe unterscheidet

man dabei wie in der Abbildung dargestellt
sogenannte PROTACs (pro-teolysis-targeting
chimeras) und »molekulare Kleber« (molecular
glues).

PROTACs sind bifunktionelle Molekile mit
einem Bindemotiv fUr das Zielprotein und
einem Bindemotiv fur die E3-Ligase, die Uber
einen geeigneten Linker miteinander ver-
knUpft sind. Wahrend bereits Bindemotive fur
eine ganze Reihe von Zielproteinen gefun-
den wurden, ist die Zahl der mit PROTACs
adressierbaren E3-Ligasen aktuell noch sehr

Kannt A, Bikic¢ I.

Expanding the arsenal of E3 ubiquitin
ligases for proximity-induced protein
degradation.

Cell Chem Biol, 2021 Jul 15, Epub 2021 May 3.

DOI: 10.1016/j.chembiol.2021.04.007.

begrenzt: Nur etwa zwei Prozent der Uber 600
bekannten E3-Ligasen konnten bisher durch
»proximity-inducing drugs« fir den gezielten
Abbau von Proteinen eingesetzt werden.
Durch die Ansteuerung von E3-Ligasen,

die beispielsweise nur in bestimmten Zellen
oder Geweben vorkommen oder nur unter
bestimmten Bedingungen, etwa bei Vorliegen
einer Erkrankung, exprimiert werden, lieBe
sich die Spezifitat von »proximity-inducing
drugs« deutlich verbessern und das Risiko
unerwdunschter Nebenwirkungen verringern.

Die Publikation gibt einen Uberblick Gber die
wichtigsten Klassen von E3-Ubiquitin-Ligasen,
ihre Expressionsprofile und ihre potenzielle
Eignung, fir den induzierten Proteinabbau
rekrutiert zu werden. AuBerdem fasst sie die
E3-Ligasen, die bislang fur den molekularen
Abbau genutzt werden, zusammen und zeigt
die Herausforderungen und Maglichkeiten fur
die Nutzung neuer E3-Ligasen zum gezielten
Abbau krankmachender Proteine auf. Dartiber
hinaus werden Technologien vorgestellt,

mit denen neue Bindemotive fur alternative
E3-Ligasen identifiziert und damit das Arsenal
an »proximity-inducing drugs« deutlich ver-
groBert werden kann.

PD Dr. Aimo Kannt

aimo.kannt@itmp.fraunhofer.de
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Lokale Partnerschaft treibt SARS-CoV-2-Forschung am

Fraunhofer ITMP in Hamburg voran

In einem réntgenkristallographischen Hochdurchsatz-Screening mit Repurposing-Substanzen wurden Hemm-
stoffe des aktiven Zentrums sowie allosterische Hemmstoffe der SARS-CoV-2-Hauptprotease identifiziert.

Seit zwei Jahren hat das Coronavirus SARS-
CoV-2 unsere Gesellschaft fest im Griff und
ein Ende der Pandemie ist noch nicht abzu-
sehen. Neben grof3en internationalen und
nationalen Projekten, wie die Fraunhofer-Ini-
tiative »Fraunhofer vs. Corona« eindrucksvoll
zeigt, sind auch lokale Kooperationsprojekte
wichtige und erfolgreiche Méglichkeiten um
innovative Konzepte umzusetzen. Ein Beispiel
fur eine aus einem lokalen Netzwerk ent-
standene Kooperation ist die Zusammenarbeit
zwischen dem Fraunhofer ITMP ScreeningPort
in Hamburg, dem Deutschen Elektronen-Syn-
chrotron DESY und dem Bernhard Nocht Insti-
tut fir Tropenmedizin. Mit ihren komplemen-
taren Technologien haben die drei Institute
gemeinsam Inhibitoren fur die SARS-CoV-2
Protease Mpro, einem fur die Vermehrung
des Virus essenziellen Enzym, identifiziert

und charakterisiert. Am DESY wurde hierzu

Andrea Zaliani

andrea.zaliani@itmp.fraunhofer.de

ein semiautomatisiertes Verfahren entwickelt
um Proteinstrukturen zu untersuchen. Dieses
Verfahren wurde genutzt, um Proteinkris-
talle mit und ohne gebundenem Liganden

zu vermessen. Insgesamt wurden mehr als
8200 Datensatze erzeugt. Es konnten bis zu
450 Proteinstrukturen pro Tag und Messplatz
vermessen werden, was insgesamt Uber 41
Terabyte an Daten produzierte. Die Substan-
zen fUr diese Untersuchung stammten aus der
»Fraunhofer ITMP Repurposing Collection,
die als eine der groBten Substanzsammlun-
gen dieser Art gilt. Insgesamt umfasst diese
Bibliothek gut 5600 chemische Verbindungen
mit klinischer Zulassung oder in praklinischer
Validierung. Es konnte gezeigt werden, dass
43 dieser Verbindungen eine Wechselwirkung
mit der SARS-CoV-2 Protease eingehen. Die
Strukturdaten fur 29 Mpro-Inhibitor-
Komplexe waren von so hoher Qualitat, dass
sogar der Bindungsmodus bestimmt werden
konnte. Alle Partner arbeiteten mit Hochdruck
an der Bestatigung dieser Ergebnisse, so dass
bereits 6 Wochen nach Projektstart vollstan-
dige Datensatze vorlagen. Neben 7 kovalent
und 9 nicht-kovalent bindenden Inhibitoren
des aktiven Zentrums der Protease konnten
auch zwei Oberflachenbereiche des Proteins
identifiziert werden, an welche allosterisch
wirkende Inhibitoren binden. Die Daten
wurden im Mai 2021 in Science publiziert.

Gunther et al.

X-ray screening identifies active site and
allosteric inhibitors of SARS-CoV-2 main
protease.

Science, 2021 May 7, Epub 2021 Apr 2.
DOI: 10.1126/science.abf7945.

Wenn der Korper sich selbst angreift — Neues Medikament
fur die Behandlung der chronischen spontanen Urtikaria

Eine neue klinische Studie unter Beteiligung des Berliner Standorts des Fraunhofer ITMP zeigt vielversprechen-
de Ergebnisse fir die Wirksamkeit eines neuen Medikaments bei chronischer spontaner Urtikaria.

Die chronische spontane Urtikaria (CSU) ist
eine Erkrankung, bei der Uber einen Zeitraum
von mindestens sechs Wochen regelmaBig
wiederkehrende, stark juckende Quaddeln
ohne erkennbaren duBeren Grund Uberall

auf der Haut erscheinen und manchmal von
Schwellungen im Gesichtsbereich (Angiodde-
men) begleitet werden. Die Ursache der CSU
liegt vermutlich in der Produktion sogenannter
Autoantikorper. Normalerweise produziert
unser Korper Antikorper gegen kérperfremde
Stoffe, um uns z. B. gegen Krankheitserre-
ger wie Bakterien oder Viren, die von auBen
in den Korper eindringen, zu schiitzen. Im
Gegensatz dazu richten sich bei dieser Erkran-
kung Autoantikorper nicht gegen etwas Frem-
des, sondern gegen korpereigene EiweiBe
und sind durch die Aktivierung von Mastzellen
in der Haut fr Ausschittung von Histamin
verantwortlich. Histamin ist eine Substanz,
die eine zentrale Rolle in der Abwehr korper-
fremder Stoffe, aber auch bei allergischen
Reaktionen, spielt. Als ein Botenstoff der Ent-
ztiindungsreaktion, fUhrt es Gber die Aktivie-
rung von BlutgefaBen und Nervenfasern zum
Anschwellen des Gewebes, und l6st somit die
Symptome der CSU, die juckenden Quaddeln
und Angioddeme, aus. Die bisherige Stan-
dardtherapie, die Blockade der Histaminwir-
kung durch Antihistaminika, schlagt leider nur
bei wenigen Patientinnen und Patienten mit

Metz et al.
Fenebrutinib in H1 antihistamine-refractory

chronic spontaneous urticaria: a randomized
phase 2 trial.

Nat Med., 2021 Nov, Epub 2021 Nov 8.

DOI: 10.1038/s41591-021-01537-w.

einer CSU ausreichend an. Hoffnung fur eine

zukUnftige, addquate Behandlungsmaglichkeit

dieser Patientinnen und Patienten verhei3t die

kirzlich durchgefihrte klinische Studie, deren

Ergebnisse nun im Journal »Nature Medi-

cine« veroffentlicht wurden. Hier erhielten

Patientinnen und Patienten mit CSU, die auf

die Standardbehandlung mit Antihistaminika

nicht ansprachen, das Medikament Fenebru-

tinib oder ein Scheinmedikament (Placebo).

Bei Fenebrutinib handelt es sich um einen Prof. Dr. Marcus Maurer
Wirkstoff in Tablettenform, der die Aktvierung -

von Mastzellen und damit die Freisetzung von
Histamin aus den Mastzellen verhindern kann.
Dariber hinaus hat dieser Wirkstoff auch
Effekte auf die Antikorperbildung, sodass
maoglicherweise sogar die Ursache fir die
Mastzellaktivierung, die Produktion der fir die
CSU verantwortlichen Autoantikdrper, vermin-
dert werden kann. Nach der achtwdchigen
Studie mit Fenebrutinib waren die Symptome
bei vielen Patientinnen und Patienten gut
unter Kontrolle, einige hatten sogar gar keine
Krankheitssymptome mehr. Fenebrutinib
konnte daher kinftig bisherige Standardthera-
pien bei der CSU wirkungsvoll erganzen.

marcus.maurer@itmp.fraunhofer.de


https://www.science.org/doi/full/10.1126/science.abf7945
https://www.nature.com/articles/s41591-021-01537-w
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Auszeichnungen fur die
»Corona-Erklarerin«
Prof. Dr. Sandra Ciesek

Seit Ende August 2020 ist Prof. Dr. Sandra Ciesek, Direktorin
des Instituts flr Medizinische Virologie am Universitatsklinikum
Frankfurt und Mitarbeiterin des Fraunhofer ITMP, regelmaBi-
ger Gesprachsgast in der preisgekronten NDR-Podcast-Serie
»Coronavirus-Update«. Im wochentlichen Wechsel mit Prof. Dr.
Christian Drosten, Leiter des Instituts fur Virologie der Berliner
Charité, klart sie hier die Offentlichkeit allgemeinverstandlich
Uber wissenschaftliche Debatten zur Covid-19-Pandemie und
die aktuellen Erkenntnisse der Corona-Forschung auf.

Diese Form der 6ffentlichkeitswirksamen Wissenschaftskommu-
nikation wurde 2021 gleich mehrfach gewdrdigt:

Der Deutsche Hochschulverband (DHV) zeichnete Prof. Dr.
Sandra Ciesek und Prof. Dr. Christian Drosten am 31. Mai fur
ihre Verdienste als »Corona-Aufklarer« als »Hochschullehrer/in

»Phialogics«: Innovative Bio-
logika zur Behandlung von
Autoimmunerkrankungen

Nach mehrjahriger Forschung am Fraunhofer-Institut fir Trans-
lationale Medizin und Pharmakologie ITMP hat ein Team von
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern im August 2021
das Spin-off »Phialogics« ausgegriindet. »Phialogics — the
immune tolerance companyz« ist ein Biotech-Unternehmen der
praklinischen Phase, das sich der Entwicklung innovativer Biolo-
gika zur Behandlung von Autoimmunerkrankungen widmet.

Das Fraunhofer ITMP Spin-off »Phialogics« nutzt eine prop-
rietdre Protein-Engineering-Technologie, um Immun-Check-
point-Modulatoren zu entwickeln, die die Immunantwort bei
Autoimmunkrankheiten wieder ins Gleichgewicht bringen. Der
bahnbrechende Ansatz von »Phialogics« zielt darauf ab, die
therapeutische Wirkung zu maximieren und gleichzeitig die
Nebenwirkungen bei der Behandlung von Autoimmunkrank-

des Jahres« aus. Die beiden Virologen erhielten die Auszeichnung heiten zu reduzieren. Dadurch sollen unter anderem Gewebe-

insbesondere fur ihr 6ffentlichkeitswirksames Auftreten und

und Organschaden vermieden werden, die bei Intensivpatien-

ihren Mut, trotz haufiger Kritik weiterhin aus ihrem wissenschaft- ten zu Multiorganversagen fihren kénnen.

lichen Umfeld herauszutreten und das »Abenteuer Forschung«
mit einer breiten Offentlichkeit zu teilen und so in Krisenzeiten
das Vertrauen der Gesellschaft in die Wissenschaft zu starken.
Am 3. September verlieh die Urania Berlin den beiden Pod-
cast-Protagonisten die traditionsreiche Urania-Medaille fir die
gesellschaftliche Aufklarung zur Corona-Pandemie.

Weiterhin wurde Prof. Dr. Sandra Ciesek am 5. November
zusammen mit der Wissenschaftsjournalistin Dr. Mai Thi
Nguyen-Kim fur ihre Verdienste in der Corona-Pandemie mit
dem Hessischen Kulturpreis 2021 ausgezeichnet.

Das Grindungsteam verflgt Gber umfangreiches Know-how
aus Forschung und reichhaltige Erfahrungen aus der Industrie.
Diese Expertise will das Team einsetzen, um zum Wohle der
Patienten eine neue Generation immun-modulatorischer Medi-

kamente zu entwickeln.
[=]zx[=]

Webseite: www.phialogics.com E

»Jugend forscht« trotz der
Pandemie - diesmal einfach
mal anders

Bei den eigenen FuBspuren an die Zukunft denken, Verantwor-
tung zu Ubernehmen und die Zukunft formen — dazu sollte das
diesjahrige Motto »Lass Zukunft da.« des Nachwuchswettbe-
werbes »Jugend forscht«, aufrufen. Keine einfache Aufgabe im
Angesicht der Corona Pandemie.

Trotz anhaltendem Lockdown und Home Schooling sind
dieser Aufforderung insgesamt 77 Hamburger Nachwuchs-
wissenschaftlerinnen und Nachwuchswissenschaftler gefolgt
und haben ihre Forschungsprojekte auf dem vom Fraunhofer
ITMP ausgerichteten Regionalwettbewerb Hamburg Volkspark
prasentiert und dies — zum ersten Mal in der Geschichte von
Jugend forscht — virtuell.

Die Teilnehmenden lieBen ihren Ideen freien Lauf und beschaf-
tigten sich damit, Papier mit Bienenwachs anstelle von Plastik
zu laminieren, eine App zur Erleichterung des Lebens mit
Laktose-Intoleranz zu entwickeln, einen Dlnger aus Biomdll
herzustellen, atherische Ole als alternative Herbizide zu nutzen,
Maéglichkeiten den Abrieb von Mikroplastik beim Waschen syn-
thetischer Fasern zu minimieren, komplexe Wrfel statistisch
zu erfassen und einen Controller der Zukunft zu entwickeln.
Dr. Mia Grattinger organisiert den Wettbewerb als Patenbe-
auftragte bereits im neunten Jahr in Folge, zum dritten Mal

in geteilter Patenschaft mit der HSV-Stiftung »Der Hamburger
Wegg, jedoch zum ersten Mal in der virtuellen Welt. Sowohl
Schulerinnen und Schiiler als auch die Jury haben diese techni-
sche Herausforderung mit Bravour gemeistert.

Clinician Scientist For-
derung durch die
Johanna-Quandt-Stiftung

Die Johanna-Quandt-Stiftung fordert Frau Dr. Michaela K6hm
als Clinician Scientist. Das mit 100 000 Euro dotierte Sti-
pendium dient der Freistellung von Frau Dr. Kéhm von ihren
klinischen Tatigkeiten, um die Etablierung ihrer Nachwuchsfor-
schergruppe zu ihrem Forschungsprojekt »Entwicklung innova-
tiver Biomarker zur Friihdiagnostik, zur Pradiktion und zum
Therapie-Monitoring von Immunerkrankungen« zu
ermoglichen.

Das Forschungsprojekt beschaftigt sich mit der Charakteri-
sierung (»deep clinical phenotyping«) friiher pathologischer
Prozesse in der Entstehung von Immunerkrankungen.
Spezieller Fokus liegt hierbei auf den Erkrankungen Psoriasis/
Psoriasis Arthritis. Diese Erkrankungen bieten die Besonderheit,
dass durch das Vorliegen einer Psoriasis bereits ein
Risikokollektiv fur die Entwicklung der Psoriasis Arthritis
identifiziert ist.

Zur Phanotypisierung werden innovative bildgebende Ver-
fahren sowie diverse OMICS-Technologien (u. a. Lipidomics,
Metabolomics, Proteomics) zur Identifizierung serologischer
Biomarker (»liquid biopsy«) genutzt. Neben der Suche nach
geeigneten innovativen Biomarkern zur Friherkennung und
Pradiktion von Immunerkrankungen werden aber auch Biomar-
ker gesucht, die der Uberwachung des Therapieansprechens
dienen konnen. Die Fluoreszenz-optische Bildgebung gilt hier
als vielversprechendes bildgebendes Verfahren zur Friherken-
nung und zur Therapietberwachung der Psoriasis Arthritis.


http://www.phialogics.com

SDU verleint Ehrendoktor-
wurde an Prof. Jennifer
Dressman

Jennifer Dressman, Professorin am Fraunhofer ITMP, wurde
im Oktober 2021 die Ehrendoktorwdirde der Stiddanischen
Universitat (SDU) flr ihre Arbeit zum pharmazeutischen Oko-
system verliehen.

Im Fokus ihrer Forschungsinteressen steht die Vorhersage der
In-vivo-Leistung von Arzneistoffen nach oraler Verabreichung.
Prof. Dressman ist vor allem flr ihre Pionierarbeit bei der Ent-
wicklung biorelevanter Auflésungstests und ihre Beitrage zur
Kombination von Auflésungstests mit physiologisch basierter
pharmakokinetischer Modellierung bekannt, um quantitative
Vorhersagen Uber die orale Arzneimittelabsorption zu erhalten.
Dieser Ansatz kann viel Ressourcen sparen, da er Tierversuche
oder klinische Studien im Zusammenhang mit der Entwicklung
von oralen Formulierungen flir neue Arzneimittel reduziert
oder sogar Uberflissig macht.

Professor Marianne Holmer, Dekanin der naturwissenschaft-
lichen Fakultat der Stiddanischen Universitat, auBerte sich in
ihrer Laudatio wie folgt Uber Professor Dressman: »Professor
Dressman hat auf allen Ebenen des pharmazeutischen Okosys-
tems einen groBen Einfluss ausgelbt. Ihre Methoden wurden
von der akademischen Welt und der Industrie aufgegriffen
und werden nun auch von den Zulassungsbehdrden in aller
Welt akzeptiert, die neue Arzneimittelantrage genehmigen. Sie
bringt die Grundlagenforschung vom Labor bis zum Patienten
und ist eine groBe Inspiration fir andere Forschenden und
Studierenden der Pharmazie.«

Kooperation mit Japan:
Entdeckung von Therapeuti-
ka fur vaskulare Demenz

Deutschland und Japan sind zwei Industrieldnder mit sehr
hohen Lebenserwartungen. Da vaskulare Demenz bei alteren
Menschen haufig auftritt, besteht dringender Handlungsbe-
darf bei der Entwicklung von Medikamenten zur Behandlung
dieser Krankheit.

Daher arbeitet das Team um Dr. Sheraz Gul am Fraunhofer
ITMP eng mit Prof. Akihiko Taguchi, einem klinischen Forscher
am Institute for Biomedical Research and Innovation in Kobe
(FBRI) in Japan zusammen. Ziel der Zusammenarbeit ist das
bessere Verstandnis der molekularen Vorgange bei vaskularer
Demenz. Die beiden Forschungsteams haben neue Zielmoleki-
le fir Medikamente gegen vaskuldre Demenz identifiziert, dar-
unter Hif-1a, Transporter fir niedermolekulare Substanzen und
VEGF. AnschlieBend entwickelten sie Hochdurchsatz-fahige
Assaysysteme und nutzten diese zum Screening von Substanz-
sammlungen zur ldentifizierung chemischer Ansatzpunkte fir
die Medikamentenentwicklung. Diese Molekdile werden nun in
in vivo Studien erprobt.

Diese Arbeit baut auf zuvor von den Forschenden publizierten
Ergebnissen mit zelluldaren Therapeutika fir transplantierte
mononukledre Zellen aus dem Knochenmark in einer klinischen
Phase1/2a-Studie fur Schlaganfall auf. Therapeutika dieser Art
sind jedoch aufgrund ihrer Komplexitat, ihrer Variabilitat und
ihrer hohen Produktionskosten im klinischen Umfeld nur von
begrenztem Nutzen. Diese Nachteile sollen durch die in dieser
Studie identifizierten Moleklle Gberwunden werden.

Nachwuchsforderung:
Erste Fraunhofer CIMD
Winter School

Im Rahmen der Fraunhofer CIMD Nachwuchsférderung fand
vom 5.-8. Oktober 2021 die erste Winter School statt. Die
Inhalte orientierten sich an den vier groBen Themenfeldern der
Fraunhofer-Gesundheitsforschung: Diagnostics, Data, Drugs
und Devices. Rund 30 Fraunhofer-Doktoranden und Post-Docs
verfolgten in den 4 Tagen zahlreiche exzellente Vortrage von
internen und externen Experten, pitchten ihre eigenen Projekte
und Ideen und diskutierten die Translation in die Anwendung
am Menschen/ Patienten. Das Themenfeld der 4D wurde dabei
durch Exkurse zu den Themen Impfstoffentwicklung, Innova-
tionsmanagement und Drug Discovery abgerundet.

Zum besseren Kennenlernen sowie zur Starkung der Zusam-
menarbeit und Kommunikation, trotz digitalem Format, wurde
die Winter School mit einer interaktiven Vorstellungsrunde
eingeleitet. In kleineren Gruppen, aufgeteilt auf vier themati-
sche Rdume, wurden in dieser Vorstellungsrunde vier Fragen
(1) »Womit gewinnst du einen Nobelpreis?«, (2) »Wer ist

dein wissenschaftliches Idol und warum?«, (3) »Was ist dein
Traumreiseziel und warum warst du noch nie dort?« und (4)
»Was versprichst du dir von dieser School?« diskutiert. Dartiber
hinaus wurde der erste Tag mit einem Online-Event (»Animals
on Mars«) abgerundet.

Die erste Winter School war eine sehr gelungene Fortflihrung
der Fraunhofer CIMD Nachwuchsférderung fur die Vernetzung
und Zusammenarbeit der Nachwuchswissenschaftler Gber ihre
aktuellen Projekte und Themenbereiche hinaus.

In Zeiten der Pandemie:
Wissenschaft und Politik im
virtuellen Dialog

In der Zeit der virtuellen Gesprache haben sich die Mitarbeiten-
den des Fraunhofer ITMP mit vielfaltigen Beitragen und Forma-
ten an der 6ffentlichen Diskussion Uber Gesundheit, mit einem
Fokus auf das aktuelle pandemische Geschehen, rege beteiligt.
Sie haben den Dialog aktiv gesucht und dabei sachlich und
faktengetrieben die Offentlichkeit informiert - auch um ihre
eigene gesellschaftliche Verantwortung als Wissenschaftler
wahrzunehmen. Im engen Austausch mit der Politik wurden
auf Landes- und Bundesebene Vorschlage fir die Gesundheits-
forschung erarbeitet und dadurch neue Gesundheitsinitiati-
ven gestartet. Die Kompetenzen der Fraunhofer-Gesellschaft
gemaB ihrem 4D-Ansatz (Diagnostics, Devices, Drugs, Data)
wurden dabei stets eingebracht.

Ein Beispiel von vielen ist die Expertenrunde im Kanzleramt
Anfang Juni 2021 mit Kanzlerin Dr. Angela Merkel und drei
ihrer zustandigen Ministerinnen und Ministern zur Erdrterung
der FUE-Bedarfe im Bereich antiviraler Therapien. In der sehr
offenen Diskussion zwischen Politik, Forschung und Industrie,
wurden geeignete Strategien im Bereich der Medikamen-
tenentwicklung fir eine »pandemic preparedness« erortert
und Konzepte entwickelt, um den Herausforderungen in

der Entwicklung und Produktion antiviraler Medikamente zu
begegnen.

Mit Prof. Carsten Claussen vom Fraunhofer ITMP ScreeningPort
und dem CEO der Evotec AG Dr. Werner Lanthaler kamen zwei
der zehn Experten aus Hamburg.
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Fakten 2021 | Patente

Patentanmeldungen

In 2021 gab es keine neuen Patentanmeldungen am Fraunhofer ITMP.

Erteilte Patente

Brine, Bernhard; Dillmann, Christina; Geisslinger, Gerd; Mora, Javier; Parnham, Michael John; Weigert, Andreas
N-terminally truncated interleukin-38
CN 106661095 A

Brenneis, Christian; Geisslinger, Gerd; Parnham, Michael John; Scholich, Klaus; Sisignano, Marco; Zinn, Sebastian

CYP2J2-hemmende Substanzen als Therapeutika bei Chemotherapie-induzierten neuropathischen
Schmerzen
2020-111595; 3632469

Geisslinger, Gerd; Parnham, Michael John; Sisignano, Marco
Oxidized lipids in the treatment of chronic or
neuropathic pain

EP 3 207 926 A1

Parnham, Michael John; Sha, Lisa Katharina; von Knethen, Andreas
Rekombinantes B7-H1-Fusionsprotein als Therapiekonzept des multiplen Organversagens bei Sepsis
2018-523483

Beyer, Susanne; Kirsamer, Li; Mantele, Werner; Parnham, Michael John; Vogel, Vitali; Wacker, Matthias
Composition comprising a biocompatible and biodegradable polymer, nanocarriers and a drug and
methods of making and using the same

15/773,696

Geisslinger, Gerd; Hohmann, Stephan; Schiffmann, Susanne; Scholich, Klaus; Sisignano, Marco
Pate n te Inhibitors of GPR132 for use in preventing and/or treating chemotheraphy-induced neuropathic pain
3515498

[ Geisslinger, Gerd; Scholich, Klaus; Zinn, Sebastian; de Bruin, Natasja
BLT2 Agonists for the treatment of pain
EP 3 215 146 A1




Abschlussarbelten

Doktorarbeiten

Khalil Ahmad

Regulation der 5-Lypoxygenase-Genexpression durch
MLL, AF4 sowie deren Fusionsproteine MLLeAF4 und
AF4eMLL

Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Moritz Belling

Familiness: A Millstone Around the Firm’s Neck Or a
Catalyst for Change?

Technische Universitat Berlin

Camilla Brat

Untersuchungen zum Einfluss von Nitrofettsauren auf
das Ubiquitin-Proteasom-System in Tumorzellen
Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Jennifer Cohnen

The role of lipids in the development of tumor-induced
neuropathic pain

Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Roland Ebert

5-/15-Lipoxigenase interaction as regulatory principle in
the lipoxin synthesis during resolution of inflammation
Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Tom Fiolka

Biorelevant two-stage in vitro tools to evaluate supersa-

turation and precipitation of weakly basic drugs
Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Anastasia Geladaris

Exploring the potential of BTKi in models of chronic CNS

demyelinating disease
Georg-August-Universitat Gottingen

Yana Hackler

Interaktionen von Mastzellen und CD8+ T-Zellen
wahrend einer viralen Infektion

Charité - Universitatsmedizin Berlin

Undine Haferkamp

Human iPSC-derived models for central nervous system
drug discovery

Universitat zu Libeck

Markus Hartmann

Synthese und biochemische Charakterisierung selektiver
Modulatoren der beiden Atg8-Homologen LC3A und
LC3B

Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Nadine Hellmuth

Studies on anti-bacterial and anti-inflammatory effects
of endogenous nitro fatty acids and derivatives

Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Martin Hofsass

In vitro Release Testing as an Alternative to Establishing
Bioequivalence of Drug Products in vivo

Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Abschlussarbeiten 2021 auf einen Blick

Ubersicht tber die Anzahl an Abschlussarbeiten, deren
experimenteller Teil von Mitarbeitenden des Fraunhofer ITMP
betreut wurde.




Bettina Homberg

Regulation of Respiratory Chain Supercomplex
Formation and the Involvement of Rcf-proteins
Georg-August-Universitat Gottingen

Arnaud Huard

IL-38 as a new regulator of the resolution of
inflammation

Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Whitney Kilu

Establishment of fluorescence based affinity assay
systems for the investigation of nuclear receptor dimeri-
zation and ligand modulated coregulator recruitment
Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Lisa Kornstadt

Anti-inflammatory and pro-resolving role of mast cells
during resolution of local inflammation

Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Arne Benjamin Krahn

Uber die Differenzierung und Charakterisierung von
Kardiomyozyten aus induzierten pluripotenten Stamm-
zellen aus Rhesusmakaken in 2D- und 3D-Kulturen
Georg-August-Universitat Gottingen

Felix Lange
Mitochondrial Adaptation at the Neuronal Presynapse
Georg-August-Universitat Gottingen

Felix Lillich

Design und Synthese von Multitarget-Lipid-
Modulatoren

Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Yaobin Liu

Function and regulation of novel phospgoribosyl
ubiquitination catalyzed by Legionella pneumophila
effectors

Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Arianna Merlini
Characterization of immune responses in the meninges
Georg-August-Universitat Gottingen

Jasmin Ochs

Proinflammatory CD20+ T cells: Their origin and
therapeutic depletion in CNS-directed autoimmunity
Georg-August-Universitat Gottingen

Tabea Osthues

Oxidized lipids and signaling pathways of G2A receptor
involved in nerve-injury induced neuropathic pain
Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Rafael Leal Monteiro Paraiso

A physiologically based biopharmaceutical analysis of
zolpidem

Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Gerlinde Ploger

Optimization of solubility studies performed in the
context of BCS biowaiver monographs

Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Sabine Poerschke

Investigation of mitochondrial ribosome regulators at
the inner membrane

Georg-August-Universitat Gottingen

Daniel Price

Novel in vitro and in silico tools for the development of
mesoporous silica formulations with optimal precipita-
tion inhibitors

Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Peter Rappl

The role of mPGES-1 in macrophages during resolution
of inflammation

Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Vittoria Rimola

Neuronal Changes in Oxaliplatin-Induced Acute Periphe-
ral Pain

Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Christian Ringel

S1PR4-dependent CCL2 production promotes
macrophage recruitment in psoriasis

Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Nina Ariane Schroter

Identification and mitigation of novel reactive organic
chemicals during processing of viopharmaceuticals
Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Mina Shahriyari

Engineered skeletal muscle from human pluripotent
stem cells to model muscle disease and regeneration
Georg-August-Universitat Gottingen

Evelyn Sirait

Strategies for Sensitizing Tumors to Anti-PD1 Immune
Checkpoint Blockade

Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Jannik Stemler

Einfluss von Einzelzimmer-KontaktisolierungsmaBnah-
men auf nosokomiale Ubertragung von Vancomycin-
resistenten Enterokokken

Universitat zu Kéln

Elisabeth Strack

Characterization of myeloid cell populations in human
mammary carcinoma

Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Tatjana Ullmann

Screening for CEBPD-Modulating Compounds Using a
THP-1-Derived Reporter Cell Line in the Context of Rheu-
matoid Arthritis

Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main

Zhao Wang

The MRGPRX2-dependent pseudo-allergic/neurogenic
route in human skin mast cells: functional programs,
signal transduction, and regulation by cytokines
Charité - Universitatsmedizin Berlin

Xin You

The role of interleukin 38 (IL-38) in inflammatory colon
carcinogenesis

Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main



Netzwerke in Wissenschaft
und Industrie

Internationale Aktivitaten
und Kooperationen

Das Fraunhofer ITMP arbeitet mit vielen internationalen
Forschungspartnern zusammen und steht in engem Kontakt
mit Universitaten und anderen Forschungseinrichtungen. Ziel
ist es, Trends und Entwicklungen friihzeitig zu erkennen und
neue Forschungsstrategien und -technologien zu entwickeln
und umzusetzen. Im Jahr 2021 arbeitete das Fraunhofer ITMP
mit rund 40 nationalen und internationalen Industriekunden
zusammen und flhrte vertrauliche Projekte fir ausgewahlte
internationale Industrieverbande durch.

Kooperationen mit
Universitaten

Das Fraunhofer ITMP steht in engem Austausch mit einer Viel-
zahl an Instituten und Kliniken des Universitatsklinikums der
Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main, dem
Universitatsklinikum Hamburg-Eppendorf, der Universitatsme-
dizin Gottingen, der Charité - Universitatsmedizin Berlin, der
Ludwig-Maximilians-Universitat (LMU) und dem LMU Klinikum.

Zudem arbeitet das Fraunhofer ITMP unter anderen mit der
Philipps-Universitat Marburg, der Justus-Liebig-Universitat
GieBen, der Jacobs University Bremen, der Medizinischen
Hochschule Hannover und dem Senckenberg Biodiversitat und
Klima Forschungszentrum zusammen.

Darlber hinaus bestehen Kooperationen mit mehreren interna-
tionalen Universitaten wie der University of Florida, der Univer-
sity of Maryland, den Universitdten von Cork, der University of
Southern Denmark, der National and Kapodistrian University
of Athens und der National University of Ireland, Galway.

Aktivitaten in der Lehre

PD Dr. Frank Behrens hat die Lehrbefugnis fiir das Fach
Innere Medizin und halt Kurse, Seminare und Vorlesungen

in Innerer Medizin, Rheumatologie und klinischer Pharmako-
logie an der medizinischen Fakultat der Goethe-Universitat
und des Universitatsklinikums Frankfurt am Main sowie an der
Goethe-Business-School.

Prof. Dr. Harald Burkhardt ist Leiter der Abteilung fir Rheu-
matologie am Universitatsklinikum Frankfurt am Main und
Professor der Inneren Medizin/Rheumatologie der Goethe-Uni-
versitat Frankfurt am Main. Er halt Vorlesungen und Seminare
in Innere Medizin an der medizinischen Fakultat des Universi-
tatsklinikums Frankfurt am Main.

Prof. Dr. Bernhard Briine ist Universitatsprofessor und Direk-
tor am Institut fir Biochemie | am Fachbereich Medizin der
Goethe-Universitat Frankfurt am Main. Er halt Vorlesungen im
Rahmen des Graduiertenkollegs »Aufldsung von Entziindungs-
reaktionen« (AVE), in Biochemie flir Medizinstudierende sowie
im Masterstudiengang Molekulare Medizin.

Dr. Natasja de Bruin halt Seminare am Universitatsklinikum
Frankfurt am Main, an der Frankfurt International Research
School for Translational Biomedicine (FIRST) und am »Donders
Institute for Brain, Cognition and Behaviour« an der Radboud
Universitat (Nijmegen, Niederlande).

Prof. Dr. Sandra Ciesek ist Direktorin des Instituts fur
Medizinische Virologie am Universitatsklinikum Frankfurt am
Main und halt Vorlesungen fir Studierende der Human- und
Zahnmedizin.

Prof. Dr. Carsten Claussen ist Honorarprofessor fur Informa-
tionssysteme am Heinz Nixdorf Institut der Universitat Pader-
born und halt Vortrage, Seminare und Praktika an der medizi-
nischen Fakultat der Universitdt Hamburg (UKE).

Prof. Dr. Jennifer Dressman ist im Marz 2021 als Professorin
flr Pharmazeutische Technologie im Fachbereich Biochemie,
Chemie und Pharmazie an der Goethe-Universitat Frankfurt
am Main in den Ruhestand getreten.

Dr. Bernhard Ellinger halt Seminare und Praktika im
Modellstudiengang Medizin des Universitatsklinikums
Hamburg-Eppendorf.

Prof. Dr. Prof. Alexander Fliigel ist Direktor des Instituts
fur Neuroimmunologie und Multiple-Sklerose-Forschung am




Universitatsmedizin Géttingen. Er halt Vorlesungen in Neuro-
immunologie fir die Ausbildungsprogramme Development,
Neuronal & Behavioral Biology, Molekulare Medizin sowie
Neuroscience der Georg-August Universitat Gottingen.

Prof. Dr. Jutta Gartner ist Universitatsprofessorin und Direk-
torin der Klinik fir Kinder und Jugendmedizin am Universitats-
klinikum Géttingen und lehrt an der Medizinischen Fakultat
der Georg-August-Universitat Gottingen.

Prof. Dr. Dr. Gerd GeiBlinger ist Universitatsprofessor und
Direktor am Institut fir Klinische Pharmakologie am Uni-
versitatsklinikum Frankfurt am Main. Er halt Vorlesungen in
klinischer Pharmakologie und Therapie fir Medizinstudierende.

Prof. Dr. Sabine Grosch ist APL-Professor am Institut fur
Klinische Pharmakologie an der Goethe-Universitat Frankfurt
am Main. Sie halt Vorlesungen in der klinischen Pharmakologie
und molekularen Medizin.

Dr. Sheraz Gul ist Lehrbeauftragter der NUI Galway, College
of Medicine, Nursing and Health Sciences, Ireland und Gast-

dozent des »MSc (Toxicology) - Screening Molecular Libraries
Module«.

Dr. Robert Gurke betreut Praktika im Fachbereich Medizin
und Pharmazie und halt Vortrage im Master Programm Mole-
kulare Medizin an der Goethe-Universitat Frankfurt am Main.

Dr. Jan Heering betreut Praktika und halt Vorlesungen zu
Assay-Entwicklung (Teil der Vorlesungsreihe Wirkstoffdesign)
im Fachbereich Biochemie, Chemie und Pharmazie der Goethe-
Universitat Frankfurt am Main.

Dr. Martine Hofmann hélt Vorlesungen fur die Graduierten-
akademie (GRADE) der Goethe Universitat und lehrt im FELA-
SA-Modul im Rahmen des Studiengangs Molekulare Medizin
an der Goethe-Universitat Frankfurt am Main.

Prof. Dr. Stefan Jakobs ist Professor fiir Hochaufldsende
Mikroskopie der Zelle an der Klinik fir Neurologie der Uni-
versitatsmedizin Gottingen und Forschungsgruppenleiter am
MPI fir multidisziplinare Naturwissenschaften. Er halt Seminare
und Praktika zum Thema Zellbiologie und hochauflésende
Mikroskopie.

PD Dr. Aimo Kannt halt Vorlesungen und Seminare in all-
gemeiner und klinischer Pharmakologie fur Studierende der
Medizin an der Goethe-Universitat Frankfurt am Main und

der Ruprecht-Karls-Universitat Heidelberg, sowie Vortrage im
Master-Programm Translationale Medizin an der Medizinischen
Fakultat Mannheim der Universitat Heidelberg. Er ist Privatdo-
zent flr Experimentelle Pharmakologie an der Goethe-Univer-
sitat Frankfurt am Main (Umhabilitierung in 2021).

Prof. Dr. Andreas von Knethen ist Leiter der experimentel-
len Forschung der Klinik fir Anasthesiologie, Intensivmedizin
und Schmerztherapie und ist an der Lehre fur Biochemie fr
Medizinstudierende an der Goethe-Universitat Frankfurt am
Main beteiligt.

Dr. Michaela K6hm ist Lehrebeauftragte an der medizini-
schen Fakultat des Universitatsklinikums Frankfurt am Main
und halt Seminare und Kurse im Rahmen des Curriculums fir
Innere Medizin.

Prof. Dr. Ellen Niederberger ist APL Professorin im Institut
fur Klinische Pharmakologie der Goethe Universitat Frankfurt
am Main. Sie ist an Vorlesungen und Kursen fir Pharmako-
logie im Studium der Humanmedizin, dem Masterstudiengang
Molekulare Medizin und dem Masterstudiengang Neurosci-
ence beteiligt.

Dr. Ole Pless halt Vortrage, Seminare und Praktika an der
medizinischen Fakultat der Universitat Hamburg (UKE), sowie
Seminare an der Goethe-Universitat Frankfurt am Main.

Prof. Dr. Eugen Proschak ist Professor fur Wirkstoffdesign im
Fachbereich Biochemie, Chemie und Pharmazie der Goethe-
Universitat Frankfurt am Main.

Dr. Maria Rosenthal halt Vorlesungen, Seminare und Ubun-
gen in Biochemie und Virologie an der Fakultat fir Mathe-
matik, Informatik und Naturwissenschaften der Universitat
Hamburg.

Dr. Otto Quintus Russe ist akademische Leitung des Master
of Pharma Business Administration der Goethe-Universitat
Frankfurt am Main.

Dr. Stephan Schéfer halt Seminare in klinischer Pharmako-
logie an der medizinischen Fakultat am Universitatsklinikum
Frankfurt am Main.

PD Dr. Susanne Schiffmann halt Seminare und Vorlesungen
fUr Medizin-, Molekulare Medizin- und Medizintechnikstudie-
rende an der Goethe-Universitat Frankfurt am Main.

Prof. Dr. Klaus Scholich halt Seminare, Praktika und Vor-
lesungen am Universitatsklinikum Frankfurt am Main.

Prof. Dr. Lars Schweizer ist Professor flr Strategisches
Management im Fachbereich Wirtschaftswissenschaften der
Goethe-Universitat Frankfurt am Main. Zudem ist er akademi-
scher Programmdirektor fir den Master of Pharma Business
Administration an der Goethe Business School.

PD Dr. Marco Sisignano halt Vorlesungen in klinischer
Pharmakologie fur Studierende der Medizin und Vortrage im

Master-Studiengang Molekulare Medizin” am Universitatsklini-
kum Frankfurt am Main.

Prof. Dr. Dieter Steinhilber ist Professor flr Pharmazeutische
Chemie im Fachbereich Biochemie, Chemie und Pharmazie der
Goethe-Universitat Frankfurt am Main.

Dr. Dominique Thomas betreut Praktika fir Studierende
der Pharmazie und Molekularer Medizin und halt Seminare in
klinischer Pharmakologie an der Goethe-Universitat Frankfurt
am Main.

Prof. Dr. Maria Vehreschild halt Vorlesungen an der Goethe-
Universitat Frankfurt am Main und leitet  eine Fortbildungs-
reihe fUr die berufsbegleitende Weiterbildung von Arzten mit
Anerkennung durch die LAK (Landesarztekammer).

Dr. Carmen Walter halt Seminare und Vorlesungen am Uni-
versitatsklinikum Frankfurt am Main.

Prof. Dr. Martin Weber ist Professor fir Translationale
Neuroinflammation an der Universitatsmedizin Gottingen und
halt Vorlesungen, Seminare und Kurse zum Thema Neurolo-
gie fur Studenten der Medizin. Er leitet das Promotionskolleg
VorSPruNG.

Prof. Dr. Bjorn Windshiigel ist Honorarprofessor fir com-
putergestitzten Wirkstoffentwurf an der Jacobs University
Bremen und halt Vorlesungen im MCCB-Studiengang.

Prof. Dr. Wolfram-Hubertus Zimmermann ist Universitats-
professor und Direktor am Institut fir Pharmakologie und Toxi-
kologie an der Universitatsmedizin Géttingen. Er halt Vorlesun-
gen in Pharmakologie und Toxikologie fir Medizinstudierende
und Studierende der Molekularen Medizin.

Mitgliedschaften in Editorial
Boards und Ausschussen

Amino Acids
Editorial Board: Dr. Robert Gurke

Antioxidants
Editorial Board: Prof. Dr. Andreas von Knethen

Basic Research in Cardiology
Editorial Board: Prof. Dr. Wolfram-Hubertus Zimmermann

Biological Chemistry
Editorial Board: Prof. Dr. Bernhard Briine

Cancers
Editorial Board: Prof. Dr. Sabine Grosch

Cardiovascular Research
Associate Editor: Prof. Dr. Wolfram-Hubertus Zimmermann

Circulation Research
Editorial Board: Prof. Dr. Wolfram-Hubertus Zimmermann



Cells
Guest Editors: Prof. Dr. Ellen Niederberger, Prof.
Dr. Bjorn Windshugel

Current Research in Drug Discovery
Editorial Board: Dr. Sheraz Gul

Clinical Trials in Degenerative Diseases (CTDD)
Editorial Board: Dr. Stephanie Dauth

Dissolution Technologies
Editorial Board: Prof. Dr. Jennifer Dressman

Drug Target Review
Scientific Contributing Editor: Dr. Sheraz Gul

European Journal of Pharmaceutical Sciences
Editorial Board: Prof. Dr. Jennifer Dressman

European Journal of Pharmaceutics and
Biopharmaceutics
Editorial Board: Prof. Dr. Jennifer Dressman

European Pharmaceutical Review
Editorial Board: Dr. Sheraz Gul

Frontiers in Chemistry
Guest Associate Editor: Dr. Sheraz Gul

Frontiers in Immunology
Guest Associate Editor: Prof. Dr. Andreas von Knethen

Frontiers in Pharmacology

Editor in Chief: Prof. Dr. Dieter Steinhilber
Editorial Board: Prof. Dr. Sabine Grosch
Review Editor: Prof. Dr. Andreas von Knethen

International Journal of Molecular Sciences
Editorial Board: Prof. Dr. Andreas von Knethen

Journal of Mass Spectrometry & Advances
in the Clinical Lab
Editorial Board: Dr. Robert Gurke

Journal of Medicinal Chemistry
Editorial Advisory Board: Prof. Dr. Eugen Proschak

Journal of Molecular and Cellular Cardiology

Associate Editor: Prof. Dr. Wolfram-Hubertus Zimmermann

Journal of Pharmaceutical Sciences
Editorial Board: Prof. Dr. Jennifer Dressman

Journal of Pharmacy and Pharmacology
Associate Editor: Prof. Dr. Jennifer Dressman

Methods and Applications in Fluorescence
Editorial Board: Prof. Dr. Stefan Jakobs

Neuropediatrics
Editorial Board: Prof. Dr. Jutta Gartner

Nutrients
Guest Editor: Dr. Natasja de Bruin

Pharmacological Research
Editorial Board: Prof. Dr. Bernhard Briine

PLoS ONE, Public Library of Science
Editorial Board: Prof. Dr. Dieter Steinhilber

Regenerative Therapy
Editorial Board: Prof. Dr. Wolfram-Hubertus Zimmermann

Scientific Report
Editorial Board: PD Dr. Susanne Schiffmann

Zeitschrift fiir Rheumatologie
Editorial Board: Prof. Dr. Harald Burkhardt

Altmetric
Ambassador: Dr. Sheraz Gul

Ausschuss Bewertungsverfahren der Deutschen Gesell-
schaft fiir Kardiologie (DGK)
Prof. Dr. Wolfram-Hubertus Zimmermann

Ausschuss fiir Innovation, Handelskammer Hamburg
Prof. Dr. Carsten Claussen

Bundesinstitut fiir Arzneimittel und Medizinprodukte
(BfArm)

Mitglied Kommission fur Arzneimittel fur Kinder und Jugend-
liche (KAKJ): Prof. Jutta Gartner

Bundesvereinigung Deutscher Apothekerverbande e. V
Mitglied des Digital Hub der ABDA: Dr. Otto Quintus Russe

Certara L.P.
Wissenschaftlicher Beirat von Simcyp:Prof: Prof. Dr. Jennifer
Dressman

Deutsche Gesellschaft fiir Infektiologie (DGI)
Vorstandsmitglied: Prof. Dr. Maria Vehreschild

Deutsche Gesellschaft fiir Kinder- und Jugendmedizin
(DGK)J)
Vorsitzende der Hochschulkommission: Prof. Jutta Gartner

Deutsche Gesellschaft fiir Rheumatologie
Sprecher Arbeitskreis NIS PAS: PD Dr. Frank Behrens

Deutsches Zentrum fiir Herzkreislaufforschung (DZHK)
Sprecher Standort Gottingen und Mitglied Research Coordina-
ting Committee: Prof. Dr. Wolfram-Hubertus Zimmermann

DFG, Fachkollegium, Medizin, Sektion
Entziindungsforschung
Prof. Dr. Dr. Gerd GeiBlinger

DFG Programm »Clinician Scientist«
Sprecher fir den Schwerpunkt Neurowissenschaften: Prof. Dr.
Martin Weber

Dutch NeuroFederation
Dr. Natasja de Bruin

EARTO European Association of Research & Technology
Organizations
Mitglied der AG Healthtech: Dr. Mira Grattinger

ECNP, European College of Neuropsychopharmacology &
Preclinical Data Forum Network
Dr. Natasja de Bruin

ESGHAMI Studiengruppe fiir Wirts- und Mikrobiotain-
teraktionen der ESCMID (European Society of Infectious
Diseases)

Schatzmeisterin: Prof. Dr. Maria Vehreschild

ETH Review Panel (Department of Chemistry and
Applied Biosciences)
Prof. Dr. Jennifer Dressman

Ethikkommission Universitatsmedizin Gottingen
Mitglied: Prof. Dr. Martin Weber

EU COST Actions CM1406 and CA15135 German Manage-
ment Committee
Stellvertreter: Dr. Sheraz Gul

EU OPENSCREEN Operational Management Board
Mitglied: Dr Philip Gribbon

EU OPENSCREEN Partner Site Forum
Vorsitz: Dr Philip Gribbon

European Federation for Pharmaceutical Sciences
Prasident: Prof. Dr. Dieter Steinhilber

Fakultatsrat der Universitatsmedizin Gottingen
Prof. Dr. Wolfram-Hubertus Zimmermann

FENS Federation of European Neuroscience Societies
Dr. Natasja de Bruin

Forschungskommission der Universitatsmedizin
Gottingen

Prof. Dr. Wolfram-Hubertus Zimmermann, Prof. Dr. Stefan
Jakobs

Forschungskommission des Fachbereichs Medizin der
Goethe-Universitat
Prof. Dr. Dr. Gerd GeiBlinger

Forschungsrat der Goethe-Universitat
Prof. Dr. Dr. Gerd GeiBlinger

Forum »Gesundheitsforschung« des BMBF
Prof. Dr. Dr. Gerd GeiBlinger

Frankfurt Rhein Main GmbH
Beirat: Dr. Otto Quintus Russe

Fraunhofer Cluster of Excellence Imnmune-Mediated
Diseases CIMD

Direktorium (Sprecher): Prof. Dr. Dr. Gerd GeiBlinger
Direktorium (Wissenschaftskoordinator): PD Dr. Frank Behrens

Fraunhofer Strategie-Kommission Gesundheitsforschung
Prof. Dr. Dr. Gerd GeiBlinger

Freundlich-Stiftung
Stiftungsrat: Prof. Dr. Bernhard Briine

Gesellschaft fiir Virologie e.V.
Vorstandsmitglied: Prof. Dr. Sandra Ciesek

Gesundheitsforschungsbeauftragter der
Fraunhofer-Gesellschaft
Prof. Dr. Dr. Gerd GeiBlinger

GRADE-Vorstand der Goethe-Universitat Frankfurt
Vorstandsmitglied: Prof. Dr. Bernhard Briine

Hochschulforum der Hamburger Wirtschaft
Prof. Dr. Carsten Claussen

House of Pharma and Healthcare
Vorstandsmitglieder: Prof. Dr. Dr. Gerd GeiBlinger, PD Dr. Frank
Behrens



IBWF (Institut Fir Biotechnologie und Wirkstofffor-
schung), Mainz
Vorsitz im Kuratorium: Prof. Dr. Bernhard Briine

Industrial Quality and Productivity Centre (IQPC)
Pharmazeutischer Beirat: Dr. Sheraz Gul

Initiative Gesundheitsindustrie Hessen
Mitglied des Lenkungskreises: Prof. Dr. Dr. Gerd GeiBlinger

International Lipidomics Society
Dr. Robert Gurke

International Society for Stem Cell Research (ISSCR)
Vize-Vorsitzender des Internationalen Komitees: Dr. Ole Pless

Kaertor Foundation, Galicia Spain
Fachberater fir das Portfolio der Arzneimittelentdeckung: Dr.
Philip Gribbon

Kompetenznetz Multiple Sclerose (KKNMS)
Mitglied Fachausschuss Daten-, Biomaterialverwertung, Ethik
und Datenschutz (FaBIO): Prof. Martin S. Weber

Ksilink
Direktorium: Prof. Dr. Wolfram-Hubertus Zimmermann

Landesapothekerkammer Hessen
Vorstand und Delegierter: Dr. Otto Quintus Russe

Leadership Committee of the Basic Cardiovascular
Research Council, American Heart Association (AHA)
Europaische Liaison: Prof. Dr. Wolfram-Hubertus Zimmermann

Life Science Nord e.V.
Vertretungsbevollméachtigtes Mitglied: Dr. Mira Grattinger

LOEWE-Zentrum TBG
Mitglied des Lenkungskreises: Prof. Dr. Dr. Gerd GeiBlinger

Merck

Mitglied des Beirats »Cladribine« und »Evobrutinib«; Mitglied
des Lenkungsausschusses »Evobrutinib Phase Il + Ill«: Prof.
Martin S. Weber

Nationale Akademie der Wissenschaften Leopoldina
Mitglied und gewahltes Mitglied der Prasidiumsklasse lll (Medi-
zin): Prof. Dr. Jutta Gartner

Novartis
Mitglied des Beirats »Siponimod«: Prof. Martin S. Weber

Paul Ehrlich Gesellschaft (PEG)
Mitglied im Beirat: Prof. Dr. Maria Vehreschild

Pharmadialog der Bundesregierung
Mitglied: Prof. Dr. Dr. Gerd Gei3linger

Roche
Mitglied des Beirats »Ocrelizumab«; Mitglied des Lenkungsaus-
schusses »Fenebrutinib phase Ill«: Prof. Martin S. Weber

Science Fund of the Republic of Serbia
Projekt-Peer Reviewer: Dr. Sheraz Gul

Senatskommission fiir Forschung und Transfer
Prof. Dr. Bernhard Briine

Senatskommission fiir Third Mission
Prof. Dr. Bernhard Brline

Society for Laboratory Automation and Screening
»Elected fellow« und Mitglied des »Advocacy Committee«:
Dr. Philip Gribbon

Mitglied des Rates fir strategische Beziehungen:

Dr. Sheraz Gul

Stiftung fiir Unternehmensrecht an der Heinrich Heine
Universitat Disseldorf
Kuratoriumsmitglied: Prof. Dr. Carsten Claussen

Stiftungsrat der Dr. Robert Pfleger Stiftung
Prof. Dr. Dr. Gerd GeiBlinger

Stiftungsrat der Freundlich-Stiftung
Prof. Dr. Dr. Gerd GeiBlinger

The Chemical Probes Portal
Mitglied des wissenschaftlichen Beirats: Dr. Sheraz Gul

Tierethikkommission Regierungsprasidium Darmstadt
Dr. Martine Hofmann

Transcriptogen Ltd.
Wissenschaftlicher Mitbegriinder: Dr. Sheraz Gul

VIB Screening Core, Belgium
Mitglied des Beirats: Dr. Sheraz Gul

Von-Behring-Rontgen-Stiftung
Mitglied sowie Wissenschaftlicher Beirat: Prof. Dr. Jutta
Gartner

Zentrale Ethik-Kommission fiir Stammzellforschung (ZES)
Prof. Dr. Wolfram-Hubertus Zimmermann

Organisation wissen-
schaftlicher Veranstaltungen
und Kurse

»Strategic Entrepreneurship and Innovation Research
Seminar« - Goethe Universitat Frankfurt & TU Darmstadt
Januar 2021 und Mai 2021; Initiator und Mitglied des Organi-
sationskommitees: Prof. Dr. Lars Schweizer

Regionalwettbewerb Jugend forscht Hamburg
Volkspark

Hamburg, 10.-11. Februar 2021; Patenbeauftragte Jugend
Forscht: Dr. Mira Grattinger

Vortragsreihe und Expertenaustausch zum Thema Alter-
nativen zum Tierversuch

4. Februar, 25. Februar, 15. April und 20. Mai 2021; organisiert
im Rahmen der Fraunhofer CIMD Kompetenzplattform »Alter-
nativmethoden fur Tierversuche«

Drug Discovery Workshopreihe — ITN-DRIVE
Virtuell, Vorlesungen am 26. Marz, 2. April, 9. April und 16.
April 2021; organisiert durch Dr. Sheraz Gul

Fraunhofer CIMD 4D-Workshop »Visual Computing in
der Medizin«

Virtuell, 10.-11. Mai 2021; organisiert durch das Fraunhofer
Cluster of Excellence Immune-Mediated Diseases CIMD und
das Fraunhofer-Institut fir Graphische Datenverarbeitung IGD

Basic Cardiovascular Research Conference, American
Heart Association (AHA)

Virtuell, 17.-20. Mai 2021; Mitglied des Organisations-
kommitees: Prof. Dr. Wolfram-Hubertus Zimmermann

Fraunhofer CIMD Winter School
Virtuell, 5.-8. Oktober 2021; organisiert durch das Fraunhofer
Cluster of Excellence Immune-Mediated Diseases CIMD

Exzellenz-Kurs SPA Psoriasis-Arthritis und axiale
Spondylo-arthritis

Rhein-Main Lufthansa Trainingscenter, 7.-9. Oktober 2021;
Organisation: PD Dr. Frank Behrens und Dr. Michaela K6hm

Tag der Immunforschung 2021
Virtuell, 12. November 2021; organisiert durch das Fraunhofer
Cluster of Excellence Immune-Mediated Diseases CIMD

Fraunhofer CIMD 4D-Workshop »Drug Discovery«
Virtuell, 14. Dezember 2021; organisiert durch das Fraunhofer
Cluster of Excellence Immune-Mediated Diseases CIMD und
das Fraunhofer-Institut flr Translationale Medizin und
Pharmakologie ITMP
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